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TRIRAZSEZNI LOGICNI PROBLEMI
— TRETJI DEL -

Kadar smo iskali bijektivno preslikavo med mnoZico imen {A, B, C, D} in mnoZico poklicev
{a,b,c,d}, smo takdno nalogo reSevali s tabelo.

L [alblc[d]
A X Osentitev (prekrizanje ali vpis "NE")
B mesta s koordinatma (A, ¢) je pomenila,
C da oseba A ni po poklicu c.
D

Seveda bi isto dejstvo ponazorili tudi s kroZei.

KroZec (A, c) smo osen€ili. Dejstvo, da
A ni po poklicu ¢, smo imenovali elemen-
tarna prepoved.

QW

Nalogo, kjer i&€¢emo bijektivne preslikave med tremi mnoZicami, smo predstavili s tremi
tabelami, kot na primer

x a x | x
b x Prekrizanje mesta (¢, B) pomeni, da ¢ ni po pok-
X | X X|e x licu B. Tak8na elementarna prepoved povezuje le

d dve od treh koordinat. Ce bi bilo podano dejstvo,
da trojka (A, b, ) ne predstavlja povezane trojke,

| | | | . . . o
. ABCD tedaj tega dejstva ne moremo grafi¢no predstaviti
N B Rall e s tremi tabelami. S tem ni miljeno, da na primer,
i E B ———-- X A ni v povezavi z b (ali A z 8), ampak, da vsaj
i Y e < | % ena od treh koordinat ni prava.

To dejstvo bi lahko izrazili na enega od na&nov:
Ce ima A poklic b, potem se ne pi%e 3.
Ce se A pi%e 3, potem po poklicu ni b.
Ceima g poklic b, potem mu ni ime A.
Elementarno prepoved te vrste bi lahko predstavili v prostoru s kocko, podeljeno na 4 x4 x4
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manjsih kockic. Slika tak3ne kocke kaZe, da osenitev ne bi dala jasne predstavitve naloge

(slika levo épodaj). Zato pa da dobro preglednost predstavitev s prostorsko mre¥o kroglic
(slika desno).
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Kroglica s kqordinataml (A,b,0) je osenfena. Logi¢na naloga v tem primeru sestoji iz
iskanja 4 to¢k s koordinatami iz mnozic {A, B,C, D}, {a,b,c,d} in {e, 83,7, 6}, tako da
vsaka koordinata nastopa natanko enkrat.

Koordinate a, b, ¢, in d pomenijo vodoravne sloje, koordinate 4, B, C, D in a B,y
4 pa vertikalne sloje v dveh medsebojno pravokotnih smereh. QOsenZene kroglice pomenijo
elementarne prepovedi, med prostimi (neosenZenimi) pa moramo poiskati 4, ki bodo leZale
v razli€nih slojih. Ker imamo v vsakem sloju vsaj dve prosti mesti, ne moremo neposredno
najti nobene delne refitve naloge.

V zgornjem vodoravnem sloju (a) imamo dve prosti mesti. Eno bo pomenilo delno
refitev (Ze je naloga enoli€no reljiva). Ker sta obe prosti- mesti na preseku vodoravnega
sloja a in navpi€nega sloja §, je delna resitev

a — A —6alia—- B -6

Potem je a — 6 delna reSitev v primeru treh tabel. Ker pa koordinata § nastopa v reSitvi

samo enkrat, moramo oseniti vsa prosta mesta na sloju &, razen dveh na preseku s slojem
a.

A B C D Zdaj imamo v vodoravnem sloju b samo eno

” > prosto mesto (1), ki pomeni delno resitev
- 1
° T L ’ b — D - 7.
V, Ay Nato osenZimo vse preostala prosta mesta.y
by slojih D in 7. V sloju a imamo le eno proste
mesto, ki nam da delno reditev (2)
c & $ 3 ' d - B — 6.
> f{fﬁ # . x
O30 B
; N 1
3278 Y




54 _ TRIRAZSEZNI LOGICNI PROBLEMI

Ko osen&imo preostala prosta mesta na slojih
d in A, nam na sloju a ostane prosto mesto

(3)

a - C — B

Ko osen&imo $e prosta mesta sloja B, nam
ostane le e prosto mesto (4)

c—C — B

Ta naloga ima enako refitev kot naloga, po-
dana s tremi tabelami desno spodaj (prepricaj

se sam).
x| x|a x | x
X|X|b X
c|x
d
p 1 AEoD
l}ila__ X | X
R
by s X | X
B

Primerjajmo reSevanje s prostorsko mre¥o in redevanje s tremi tabelami. Pri prvem smo
najprej ugotovili, da je delna reSitev ‘ .
Jprel e ! a—A—6alia- B -6

I "
TH
] ' te delne reditve, moramo najprej ugotoviti,
, da povezava a — 7 ni moZna (trikotnik).
\ ( C v (To ugotovimo s pravilom dopolnjevanja na
% %\ vrsticah @ in 7.) V prostorski mreZi prepovedi
a — v ustrezajo $tiri mesta na preseku slojev
a in 7. Tu ne potrebujemo nobenih dodatnih
sklepov - dovolj je, da pogledamo sliko.

/ Temu ustreza delna reditev, ki jo pona-
zarja kroZec na sliki.  Da bi pridli do

&

. . . . . . .
Lahko torej re€¢emo, da nam prostorska predstavitev daje ve¥ podatkov (vsaj v smislu in-
formacije, ki je ni treba dodatno obdelovati) kot predstavitev s tremi tabelami.

Vzemimo nalogo na sliki levo spodaj. Zgradimo ustrezno prostorsko mreZo (slika
desno), tako da za vsako elementarno prepoved v tabeli (na primer A — d) osen&imo
vse kroglice na na preseku ustreznih slojev (A in d).
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X a X | X r .
X b X | X
x | x c | x| x » '
x|d|x f’
E i E ! A B C D ’ ,g
] | | o —— 1 X X
by ! ”
b x ]
i Y —————— X X r’
— x s

Iz prostorske predstavitve hitro sledi elementarna prepoved A —a. Kako bi do nje pridli pri
tabelari¢ni predstavitvi?

Oglejmo si obraten primer. Imejmo logiZno nalogo, predstavljeno s prostorsko mreZo
na sliki levo spodaj. Kako dobiti ustrezno predstavitev s tremi tabelami? Edino direktno
pravilo j je: ¢e so na preseku dveh slojev same osencene kroglice, moramo osenciti us-
trezno mesto v eni od tabel. Tako dobimo predstavitev na sliki desno

il

———————

Tri kroglice, ki so dodatno prekriZane, nimajo ustrezne predstavitve v tabelah. S tremi
tabelami torej ni moZno ustrezno predstaviti odsotnost trojne prireditve.

Koliko regitev ima naloga predstavljena s tremi tabelami?

NALOGE o —
1. Resi nalogo, ki je podana s prostorsko mreZo
/I
———Q ﬂ
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2. Poisti prostorske predstavitve nalog, ki so podane s tremi tabelami:

a)

b)
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Vir podatkov za naslednje naloge je Uradni list Slovenije stevilka 16, leto II.

1. Celoten proradun znasa 174.374.748.977 SLT
Zbral naj bi se med drugim z:
dohodnino  25.190.000.000
prometnim davkom  70.640.000.000
carinami  33.000.000.000
zadolZevanjem  18.790.948.977

a) Koliko odstotkov proraiuna odpade na prometni davek?

b) Koliko odstotkov proraiuna odpade na dohodnino? .

c) Kdo bo odplaZal dolgove proratuna?

&) Koliko bo znagalo zadolZevanje proratuna, &e bo taksen sistem trajal 10 ali 45 let?

2. Ministrstvo za Solstvo in sport bo dobilo 23.902.879.840 SLT, od tega:
10.879.209.057 SLT,
6.101.623.454 SLT,
4.089.704.564 SLT,
9.167.873 SLT,
10.695.852 SLT.

Pri izratunu nalog upostevaj naslednje priblizne podatke: da je v vsaki generaciji 25.000
ljudi in da na 20 dijakov (3tudentov) pride po en utitelj, $ola pa se 16 generacij.

za plaZe v osnovni 3oli

za srednje $olstvo

za visoko 3olstvo

za strokovno literaturo

za ucbenike in spremembe VIP

a) Koliko daje dr¥ava za plate enega osnovnoSolskega utitelja?
b) Koliksni so stro¥ki na enega ¥olajofega?
c) Kaj dobi¥, &e proradunska sredstva za uZbenike razdeli¥ s Stevilom Solajogih?

3. Recimo, da stane komplet u¢benikov za enega u&enca 15.000 SLT.

a) Koliko je to sredstev za vse ¥olajoe?
b) Koliko od tega dobi drzava ob 5—odstotnem davku na ucbenike?

4. Recimo, da je cena ubenika brez prometnega davka 1.000 SLT. Koliko zna%a 5—odstotni
davek od tega?

5. Recimo, da je cena uZbenika z vraunanim prometnim davkom 1.000 SLT. Kak3na je
cena brez prometnega davka? (odg.: za 4,76% manj)

6. Solska malica stane 800SLT meseZno. Koliko davka pobere drzava letno, Ze vsi Solajogi
narotajo malico? Predpostavimo b—odstotni davek.

7. Recimo, da vsak drzavljan Slovenije porabi 250SLT dnevno za prehrano. Koliko promet-
nega davka pobere drzava letno na tej osnovi ob 5% davku?

8. Recimo, da vsak drzavljan Slovenije letno porabi 4.000 SLT za Zevlje. Koliko dobi pro-




