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Nekaj dokazov Pitagorovega izreka

1.
a
dokaz:
a .G H
b .D B
Dokaz:
plogema stirih trikotnikov +
plogema srednjeca levadrata =
plodcna celotnega kvadrata
=
4(i aby+ (h—a) =c*
=
Qab+ (¥~ 2ab+ =
=
@+ PP =ct
2.

dokaz:

Dokaz:

ploscina celotnega kvadrata =

ploscma sturih trikotnikov + plostina dveh levadratov =
ploscma sturih trikotnikov + ploscma srednjega levadrata
=

plog¢ina dveh kvadratov = plog¢na srednjeca levadrata

=

@+t =22
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Dokaz:
ploséma celotnega kvadrata =

ploséina dveh kvadratov
+
ploséina stirih trikotnikov

ploséina srednjega kvadrata
(dobljenega po rotaciji)

+

ploséma stirth trikotnikov

=

PiR=
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D

7. Evklidov dokaz
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8. Garfieldov dokaz

E b E a iZ

Ploscino trapeza CADE lahko izracunamo na dva nacina: kot trapez z osnovnicama a in b in visino
a+b, ali kot vsoto plos¢in treh trikotnikov: ‘
(atb)(atb)/2=c?/2+2a b/2.

Enakost pomnozimo z 2 in dobimo: a*+2a
b+b’=c’+2a b,

kar poenostavljeno pomeni a*+b*=c?.
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9. Da Vincijev dokaz

Narisi trikotnik, ki je skladen trikotniku
Pitagorov izrek: Ce je ~#ABC pravokotni ABC pod roza kvadratom.
trikotnik, potem je vsota ploS¢inrjavega
in zelenega kvadrata enaka ploscini roza kvadrata.

Novi trikotnik je ADKE.

K
Narisi daljico HG. Narisi daljico CK
Tadeli rjavi kvadrat na dva skladna trikotnika Tadeli roza kvadrat na dva skladna trapeza,

in enako zeleni kvadrat. ADQOin BOKE

K K

Zbrisi modre ploscine
Vsotaploscinrjavega in zelenega trikotnika
je enaka ploscini roza trapeza.

Zbrisi polovico ploscinna sliki.
Stirikotnika ABGHin ADKCsta skladna,
s imeta enake stranicein kote. Podvojitev teh treh likov dokazue izrek.
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10.

S

11. Dva primera pitagorejskih trojk:

2 +122 =132

+t
afing

Reference:
http://demonstrations.wolfram.com/
http://www.cut-the-knot.org/pythagoras/

12.



http://demonstrations.wolfram.com/
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PlosCina paralelograma in trikotnika

Izraz za ploscino paralelograma x,y»-x»y1, Ki je dolocen z vektorjema (xi, yi) in (X2, y2), je ena

eve Y We WWe

od pomembnejSih matemati¢nih formul. Plos¢ina trikotnika pa je polovica ploS¢ine
paralelograma.

Slike prikazujejo grafi¢no izpeljavo te formule.

¥ LA+ M+ ) M+ R P

M M

0 # A a1+ 0 # A A1+
[x1 + 2] [#1 + 2] [ +xllm+ml-2mm
fl P Rt s ) P R bl A Ml T W R B R

] LR PRI M+rl R P

1 HET I )

# A a1+ 0 # A A1+
-x ¥ - 2a Ay ) v+ ) SAL P -y - [ ) (v + 0]
it T B W o B =AM -AaN

Nalogi: Izracunaj plos¢ino paralelograma.
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Resitvi: stran 22



Barvni sudoku

o0

Barvni sudoku

V n x n kvadratkov moras vpisati zacetna naravna Stevila od 1 do n, tako da bo v vsaki vrstici,
v vsakem stolpcu in v kvadratkih iste barve nastopalo vseh n Stevil.
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—
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Resitve: stran 22



10 Labirinti na Fullerjevem zemljevidu

Labirinti na Fullerjevem »dimaxion«
zemljevidu

Povezi modri piki (resitve: stran 23):

a)

b)
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Poliedri iz plasticnih ploscCic

S plasti¢nimi plos¢icami lahko sestavimo pravilne in delnopravilne poliedre, prizme,
antiprizme ter razli¢na tlakovanja.

Tule pa predstavljamo Se nekaj posebnosti.

Kocko lahko razdelimo na Cetverec in §tiri pokonéne tristrane
piramide:

i Kocko lahko razdelimo s $estkotnim presekom na dva
skladna dela:

Kocko lahko razdelimo s pravokotnim presekom na dva
skladna dela:
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Posevno tristrano prizmo lahko razdelimo na tri po Razdelitev Cetverca na $tiri skladne dele:
prostornini enake tristrane piramide: ’

s il

Tristrano piramido lahko razdelimo na dve manjsi Se ena razdelitev Cetverca na $tiri skladne dele:
tristrani piramidi (podobni prvotni) in dve tristrani
posevni prizmi.

Iz stirih posevnih Seststranih prizem in §tirih poSevnih
kvadratnih prizem lahko sestavimo prisekani osmerec.

Mreza, iz katere lahko sestavimo dva razli¢na poliedra:

Razdelitev Cetverca na dva skladna dela:
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Fleksibilnost Petrijevega satovja:

Kombinacija osmerca in kocke:

Dvostabilna antiprizma:

Ce nimamo zlatih rombov, si lahko pomagamo z rombi

iz dveh enakostrani¢nih trikotnikov.
T T
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Infinitezimalno fleksibilen mali ozvezdeni dvanajsterec
iz plosc¢ic Jovo (odnos kraka in osnovnice je 2:1):

Schwartzovi poliedri:

Piramida z dvema naklonoma:

Stopnicasta piramida:
AR [+ St
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LogiCne naloge

1

Stirje prijatelji (Miha, Janko, Izidor, Marko) z
razli¢nimi priimki (Gornik, Gorjak, Kranjc, Novak)
imajo razli¢ne poklice (igralec, politik, policist,

odvetnik).

Za vsakega dolo¢i ime, priimek in poklic, Ce ves:

1. Gornik ni ne policist ne igralec.

2. Janko ni ne igralec

ne odvetnik.

3. Gorjak je po poklicu

politik.

4. Marko ni odvetnik.
. Miha je policist.
6. Kranjc ni po poklicu

(9]

policist.

Gornik

Gorjak

Kranjc

Novak

igralec

politik

policist

odvetnik

Miha

Janko

Izidor

Marko

igralec

politik

policist

odvetnik

ime

priimek

poklic

Miha

Janko

Izidor

Marko

2.

Trije prijatelji (Tone, Marko, Andrej) z razli¢nimi priimki

(Gorjak, Rop, Gorjup) so razli¢nih poklicev
(igralec, kuhar, ekonomist).
Za vsakega dolo¢i ime, priimek in poklic.

1. Gorjup ni ne kuhar ne igralec.

2. Marko ni igralec.

3. Rop ni po poklicu igralec.

4. Tone je kuhar.

Gorjak

Rop

Gorjup

igralec

kuhar

ekonomist

Tone

Marko

Andre]j

igralec

kuhar

ekonomist

priimek

poklic

Tone

Marko

Andre]
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Logi¢ne naloge

3.

Trije prijatelji (Janez, Peter, Tone) z razli¢nimi priimki (Gorjak,
Lipar, Grilj) so razli¢nih poklicev (matematik, mizar, politik).

Za vsakega doloci ime, priimek in poklic.

1. Gorjak ni ne politik ne mizar.
2. Lipar ni po poklicu mizar.
3. Peter ni matematik.

4. Tone je politik.

Gorjak

Lipar

Grilj

matematik
mizar
politik

Janez

Peter

Tone

matematik

mizar

politik

ime

priimek

poklic

Janez

Peter

'Tone

4.

Trije prijatelji (Janez, Jure, Cene) z razlicnimi priimki

(Gorjanc, Hafner, Gaber) so razli¢nih poklicev
(optik, policist, sodnik).
Za vsakega doloci ime, priimek in poklic.

1. Gaber je po poklicu sodnik.
2. Janez se ne pise ne Hafner ne Gorjanc.
3. Gorjanc ni po poklicu policist.

4. Cene ni optik.

Gorjanc
Hafner

Gaber

optik

policist
sodnik

Janez
Jure
Cene
optik
policist 1V\Iag.rajenc1 iz prejsnje
Stevilke:
sodnik - EVA STEFANCOC, IL.
BISTRICA
- TJAZ SILOVSEK,
ime priimek poklic VELENJE )
NETZ - ANIJA STOPAR, LASKO
= - JERNEJ KOBAL,
ure RENCE
Cene - NINA KUKOVICIC,
SENOVO
- MATEJA BABIC,
.. ORMOZ
Resitve: stran 23 - JANA MLINAREC,

JESENICE
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Futosiki

V n x n kvadratkov moras vpisati zacetna naravna Stevila od 1 do n, tako da bo v vsaki vrstici
in v vsakem stolpcu nastopalo vseh n Stevil ter da bodo izpolnjene vse relacije. x|y pomeni, da
x deli y, x:2y pomeni 2x=y, x+2y pomeni x+2=y ...

1.

H B-NE
HENEBR
H B EE
2.

H BB
H-AEBE
HEEBE
3.

H-EEHBE
H E-EB
H-EEB
4.

BN N-E
HENBR
H-EEB

5.

H B EE
H B NE
H-H R
6.

HE-EEHBE
HEEB
H-E-E B
7.

N B
HEEBE
HEHEB
8.

H-EEHBE
H B NEE
H-E-H B

9.

_H N &
H B NE
10.

H-EEBE
H-E-E B
H-EEBE
11.

N N N
H-E EBE
12.

HE N
HEHEBE
H B NE
HENBR
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Futosiki

13.

EEEEN
H-H N-EE
HE-EEBE
HENEEE
a-ih 2z e

14.

HEEEN
HEEEBN
EEEEN
H-EEEN
H EE EE

15.

e
HENEBEE
H-EAEEN
H-B-N-EE
EEEEN

16.

3 E N B
HEENEN
sel
HENEBEE
HEEEN

Resitve: stran 23

17.

H EH BN
EEENEN
HEEEBN
EEEEN
N BB K
18.

HEEEN
HEEEEN
H-B-H NN
H-HH BN
EEEEE

19.

HE-EEBE
HENEEN
HENEEN
HENENEN
H-E-H RN

20.

N N N N
3 N B N
N E BN N
HENEBEE
HEEEN

A

N \S}
EE"EEEEEE-
HEEEN BEEEEER

\Y

i
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PoisCi nasprotne mejne ploskve

kocka prik a2 regitey D osmerec prik a2 regitey D
| nay primer | | nay primer |
Za vsako memo ploskev vpisi oznako njene nasprotue ploskvel Za vsako memo ploskev vpist oznako njene nasprotue ploskvel
6
5
1
! 1 4 : ) !
2 3 3
3 4
4 5
3 6 2
3 3
6 - 7
l 8
8
6
2 5
Zeststrana prizma prik.adirefitey [ dvanapterec prik.adi refiey [7]
| noy primer | | noy primer |
Za vsalco mejno ploskev vpisi oznako njene nasprotne ploskvel Za vsako meno ploskev vpii oznako njene nasprotne ploskvel
1
2
1 3
) 7 1
3 ) 5 5
4 6
3 6 8 4 1
6 8
7 1 3 9
8 10
11
12
Referenca:

Izidor Hafner

"Find the Opposite Face"
http://demonstrations.wolfram.com/FindTheOppositeFace/
Wolfram Demonstrations Project

Resitve: www.logika.si


http://demonstrations.wolfram.com/author.html?author=Izidor%20Hafner
http://demonstrations.wolfram.com/FindTheOppositeFace/
http://demonstrations.wolfram.com/FindTheOppositeFace/
http://demonstrations.wolfram.com/
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Grafi funkcij in njihove transformacije

Grafi funkcij in njihove transformacije

V naslednjih nalogah bomo uporabili nekaj demonstracij, napisanih v mathematici.

1.

nova naloga

05123

Dana sta grafa funkcy sm(v) ma sinfw x + &) + 1.

Doloti vrednosti p arametrov.

ST

]2l

=2|-1]1]2]

™

E]

|
]

[+

-2 -7 - I k. 2m
4
a 3.
k
Doloci osnovno fimkeijo v rdecenn, )
nato §e trans fonmacijo grafa vimodrem? | f e .
Dana sta grafa funkey Fox, ) i FlaeB) ol y-d4)).
Dolot vrednosti p aranetrov.
[[ : : s :
v v U1l il
AP ez G 2-r0ag
4 , \ /
A /
B 2
e \ /
// 0
\ /
4 ) 4 A ﬂ
4
f/
[ )
f / \
4 / A
/ \
+ -4 -2 0 2 4
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4,
Q
b ¢l . . .. .
o ez EO " Koliko stam in b ce jefunketja v = m x + b?
@pol.azm .
. n b
Opol:az‘b
== ==L (@2 1) o =2 =2 == 2] 2 a2 |2
2 2 2 2 2 2 2 2
B y
A
-3 0 -1
5. 6.
Q [+]

petkad eElpiivi E Katen polinomima dam gaf?

Katera raconalna fimkeyaima dani graf”? [zben odgovor. Odgovoril

- | o

——
—
— |
o —
I

ES
=

Resitve: www.logika si
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Resitve

Resitve

Stran 7: PloS¢ina paralelograma in trikotnika: 16, 12

Stran 8: Barvni sudoku

7.

13.

14.

1.

2 1 3

1 3 2

3 2 1
2.

3 2 1

1 3 2

2 1 3
3.

1 2 3

2 3 1

3 1 2
4.

2 3 1

3 1 2

1 2 3
5.

1 2 3

2 3 1

3 1 2
6.

1 3 2

3 2 1

2 1 3

10.

16.

11.

12.

19.

20.

21.

22.

23.

24.
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Stran 8: Labirinti na Fullerjevem »dimaxion« zemljevidu

a)

b)

Stran 15:
Logi¢ne naloge
1.

Marko, Kranjc,
igralec;

Janko, Gorjak,
politik;

Miha, Novak,
policist;

Izidor, Gornik,
odvetnik

2.

Andrej, Gorjak,
igralec;

Tone, Rop, kuhar;
Marko, Gorjup,
ekonomist

3.

Janez, Gorjak,
matematik;

Peter, Grilj, mizar;
Tone, Lipar, politik
4,

Jure, Gorjanc, optik;
Cene, Hafner,
policist;

Janez, Gaber, sodnik

1. 2. 3.
4 2 3 1 4 1 3 2 4 1
1 3 2 4 3 2 4 1 1 2
2 4 1 3 2 4 1 3 3 4
3 1 4 2 1 3 2 4 2 3
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5 10 15. 20
sl 211 3 3 2] 4| 1 42531 3lal1]s5]2
21lal1]5] 3 413|521
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1132 4]s 11213 4]s
1l 3] 4] 2 1| 4] 2] 3
s|11|3]2] 4 2154 1] 3
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6 11 16. 21
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