Mednarodna tekmovanja 1

Mednarodna tekmovanja pri MATHEMI

Moems: mednarodna matemati¢na olimpijada je
namenjena osnovnosolcem od 5. razreda. Tekmovanje
je ekipno, reSevanje vsake naloge je ¢asovno omejeno.
Brez izbire odgovorov. Poteka enkrat mese¢no, od
novembra do marca pri Mathemi. Priprave na
tekmovanje so po pravilniku Moems obvezne in se
prav tako izvajajo pri Mathemi. Tekmovalci prejmejo
naloge s postopki reSevanja s preteklih tekmovanj v
angleSkem in slovenskem jeziku. Tekmovalne naloge
reSujejo v slovenskem ali angleSkem jeziku.

Vet na: www.moems.org

Abacus: zahtevnejse amerisko matemati¢no
tekmovanje za osnovnosolce od 4. razreda dalje.
Tekmovanje temelji na reviji za nadarjene ucence, ki je
na Madzarskem izhajala pred vec kot 100 leti.
Dandanes pa je Abacus namenjen u¢encem vseh
sposobnosti, njegov namen je pokazati, da se
matematicni talent lahko spodbudi in razvija s
primernim pristopom in izborom nalog. ReSevanje
problemov ni ¢asovno omejeno, tekmovalci jih resujejo
doma, a samostojno. Probleme prejmejo enkrat

Mathemini tekmovaniji

Logicna poSast: namen tekmovanja je razvijanje
vescin logi¢nega misljenja preko razvedrilnih nalog in
problemov polnih zabavnih izzivov. Namenjeno je
vsem uc¢enkam in u¢encem od 1. do 4. razreda
osnovnih $ol. Izvaja se v osnovnih $olah in v pisni
obliki. Tekmovanje je Solsko in drzavno.

Matemcek: Prostorska predstavljivost je sposobnost,
ki je osnovna mnogim poklicem, potrebna v
vsakodnevnih aktivnostih in pomembno pomaga pri
reSevanju matematiénih problemov. Ceprav se zdi, da
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mesecno, od septembra do marca, oddajo jih sproti ali
najkasneje konec aprila. Poleg resitve se ocenjuje tudi
postopek reevanja, le-tega pregledajo na Abacusu.
Tekmovanje omogoca tudi u¢enje matemati¢ne
terminologije v angleskem jeziku - tekmovalci
prejmejo probleme v angleskem in slovenskem jeziku
skupaj s slovarckom matematic¢nih izrazov. Mathema je
koordinator tekmovanja za Slovenijo.

www.gcschool.org/program/abacus/index.aspx

Genius Logicus: mednarodno razvedrilno
tekmovanje, ki obsega logi¢ne uganke, rebuse in
podobne razvedrilne naloge, je namenjeno vsem
osnovno$olcem in srednjesolcem. Sodelujejo mnoge
osnovne in srednje Sole iz Slovenije. Poteka v
decembru in aprilu, zakljuci pa se z mednarodnim
prvenstvom v novembru. Mathema je koordinator
tekmovanja za Slovenijo.

www.geniuslogicus.eu/si/

je to prirojena sposobnost, mnoge Studije kaZejo, da se
lahko izbolj$a z vajo in aktivnostmi.

Tekmovanje iz prostorske predstavljivosti je
namenjeno ucenkam in u¢encem od 1. do 5. razreda.
Izvaja se v osnovnih $olah in v pisni obliki.
Tekmovanje je Solsko in drzavno in poteka v
novembru.

Vec informacij:
Mathema, Zavod za popularizacijo matematike,
www.mathema.si


http://www.moems.org/
http://www.gcschool.org/program/abacus/index.aspx
http://www.geniuslogicus.eu/si/
http://www.mathema.si/
http://www.geniuslogicus.eu/�

2 Racunanje Stevila t

Racunanje Stevila t z vrsto za arkustangens

Ce ima krog polmer 1, potem je njegova ploi¢ina enaka 7.

Ce torej v krog vértamo veckotnik z velikim $tevilom
oglis¢, bo njegova plos€ina priblizek za . Arhimed je
pred vec kot 2250 leti vértal in ocrtal pravilni 96-kotnik
in na osnovi tega dokazal, da velja neenacba

3 1/7>m>3 10/71.

V 17. stoletju sta Leibniz in Gregory odkrila vrsto
arctanx =x —x"/3 +x/5 —x'/T+ ...

Ce vstavimo x=1, dobimo
n=4(1-1/3+1/5-1/7+...).

Vzemimo 50 ¢lenov te vrste, dobimo 3.161198613,
kar je zelo slab priblizek za m. Vrsta za arkustangens
pa hitro konvergira, ¢e je x blizu 0.

Ker velja

arctan x = arctan y + arctan ((x—y)/(1+xy)),

lahko izraGunamo vrednost funkcije arctan, tako da
izra¢unamo dve vrsti z manj§im argumentom. Tako
lahko dobimo

n/4=arctan(1/2)+arctan(1/3).

Ce upostevamo

arctan(1/2)=arctan(1/3)+arctan(1/7),

dobimo

n/4=2arctan(1/3)+arctan(1/7).

To formulo je izpeljal 1. 1737 Euler, uporabil pa jo je
Vega l. 1789, ko je izracunal ©t na 140 decimalnih
mest. Zanimivo je, da je ze 1. 1706 je J. Machin
uporabil formulo

m/4=4arctan(1/5) — arctan(1/239)

in izra¢unal 7 na 100 decimalk natan¢no.

Pozneje je Vega izpeljal e druge boljse formule,
vendar jih pri raCunanju ni uporabil, verjetno zato, ker
se je prvotno racunaje ze blizalo koncu.

Pred ¢asom smo napisali demonstracijo za izpeljavo
formul za izracun Stevila 7.

najmanisi indeks v izbraniformuli | 1

formula za izbor CD

izberi dodaj resetiraj
prvo enacho novo enacho
PokaZl 4 £y =x zrabo prvih 12 neniéeinih sumandov E
ustrezne vrste.
tekoca formula izbrane enacbe
fag=—N + 35 +15 + B hy =45 -1

f=4% — 39

3.1832635983263598326359832635983263598326359832636
3.1405970293260603143045311065792288981497765991726
3.1416210293250344250468325171164080697062446182134
3.1415917721821772950182122911123297950265351735006
3.1415926824043995172402598360735758604897579967201
3.14159265261 5308608 14935074766650275536747 50455282
3.1415926536235547619955045938203118459271322712992
3.1415926535886022286621712604869785131561405454961
3.1415926535898358474857006722516843955090730354281
3.1415926535897916969172796196201054481406519829326
3.1415926535897932947473748577153435433787472210278
3.14159265358979323639184094467 18652825091820036365

3.1415926535897932384626433832795028841971693993751

7

Vidimo, da je z uporabo Machinove formule dobimo
natanénost na 17 decimalk, ¢e vzamemo 12 ¢lenov v
vrsti. V zgornji demonstraciji je t,=arctan(1/n).

Do boljsih formul pridemo takole. Kot prvo enacbo
izberemo Machinovo formulo. Nato pogledamo

formule, kjer je 5 najmanjsi argument. Lahko najdemo
tak$no formulo, da je 10 naslednji najmanjsi argument
in eliminiramo 5.



Racunanje $tevila mt 2

najmanjsi indeks v izbraniformuli | 5

formula za izbor :{j 1

dodaj resetiraj
novo enacho

izberi
prvo enacho

Pokazi 4 t; =7 zrabo prvih 12 nenicelnih sumandov @

ustrezne vrste.

telcoca formula izbrane enacbe

30 =415 -1

Nnog4 = —1s + A2 + N4 + 223
2111 =75 - 210 + 414

H =8no - hag — 41414 + 40111

3.1521956016125739812067318384661111631518038113186
3.1415291072072306113008030154508821231670177154411
3.1415931072059416817608425671333062698918048027303
3.1415926500630845528287376740380418062440385877952
3.1415926536186401083841135764031418412091808522114
3.1415926535895491992932044880198220133426934 709398
3.14159265358979535313935833417363098663632799053978
3.1415926535897932198060250008402976538659292223496
3.1415926535897932386295544126050035362188617092290
3.1415926535897932384611333599734245888504406567335
3.1415926535897932384626571694972341126599644662573
3.1415926535897932384626432564537558517903992 488660

T =

Bl

Nasli smo formulo n/4= 8arctan(1/10) — arctan(1/239) — 4arctan(1/414) + arctan(1/2111). Dobili smo & z natan¢nostjo
na 24 decimalnih mest. Rac¢un po Vegovi formuli da:

.2380952380952380952380952380952380952380952380952
.1354425368030810207680955980275708166864629449663
.1420744981576116751275250048909172422523341122073
.1415512358677064537019258701095218870276992752716
.1415964071156099222398437591714845431358807789148
.1415923014558745534443760320746231250773571134761
.1415926874439575874710055713884622879617744281485
.1415926502749844176147200796810444114362707403264
.1415926539189968997185779153185492324926520639645
.1415926535567267350442063263982761109490657851973
.1415926535931454273317985850943460167889398373191
.1415926535894507774178210329990755883157427106122

WWwwwwwwwwwww

Kar pomeni, da smo © dobili z natanc¢nostjo na 12 decimalk. Sledi, da je Machinova formula boljsa od tiste, ki jo
je uporabil Vega.

Referenca:
"Find a Formula for Pi" from the Wolfram Demonstrations Project
http://demonstrations.wolfram.com/Find AFormulaForPi/



http://demonstrations.wolfram.com/FindAFormulaForPi/
http://demonstrations.wolfram.com/
http://demonstrations.wolfram.com/FindAFormulaForPi/

4 Nesoizmerljivost kraka in osnovnice / Nagradna logi¢na naloga

Nesoizmerljivost kraka in osnovnice

V enakokrakem trikotniku, kjer sta kota na osnovnici 72°, sta krak in osnovnica
nesoizmerljiva.

Dve koli¢ini sta nesoizmerljivi (inkomenzurabilni), ¢e nimata skupne mere. Torej sta dve (pozitivni) koli¢ini b in ¢ soizmerljivi, ¢e
obstajata naravni $tevili m in n ter pozitivna koli¢ina d (skupna mera), tako da velja c=nd in b=md. Tedaj je razmerje c/b=n/m
racionalno $tevilo.
NariSimo enakokrak trikotnik, s kotom 72° na osnovnici. C
1
Bodi A;C, simetrala kota pri A;. Kot pri vrthu C, je 36° in je
enak kotu £ C,AB, ki je polovica kota 72°. Velja tudi C,C,=
AC,=BAy, saj sta trikotnika A,;C, C; in A;BC, enakokraka.
Recimo, da je A;C,;=BC;=nd in BA|=md, kjer stam in n
naravni §tevili ter d pozitivno Stevilo.
BCZZBCI—C1C2:nd—md:(n—m)d.
Na enak nacin ugotovimo, da je BA,=BA;-BC,=md-
—(nm)d=(2m-n)d. Na isti na¢in izracunamo BC;, BA;, BC,,
BA,, BCs, BAs, ... Vsa ta Stevila so oblike kd, kjer je k
naravno Stevilo. Toda dolzine BC; gredo proti 0. Vendar je kd
>d > 0. To je protislovje. Krak in osnovnica taksnega
trikotnika sta torej nesoizmerljivi koli¢ini. Njuno razmerje se G
imenuje zlato $tevilo, ki je zato iracionalno $tevilo. To je tudi
razmerje med diagonalo in stranico pravilnega petkotnika.
Nekateri strokovnjaki za zgodovino matematike sodijo, da je
prvotno odkritje nesoizmerljivosti povezano z zlatim
Stevilom in ne z razmerjem med diagonalo in stranico C;
kvadrata, to je iracionalnostjo 3tevila 2.

Literatura:

Cromwell: Polyhedra, Cambridge University Press, 1997, str. 31 Ay Ay A; B

LI 4
Nagradna logicha naloga
Stirje prijatelji
Stirje prijatelji (Miran, Peter, Miro, Dane) z razli¢nimi priimki (Hribar, Gaber, Gorjup, Perko)in razliénih poklicev

(fizik, igralec, mizar, kuhar) so iz razli¢nih krajev (Kamnik, Medvode, Jesenice, Piran).
Za vsakega dolo¢i ime, priimek, kraj bivanja in poklic.

1. Miran ni mizar. ﬁ,‘g}%m Priimek POKLIC Kra ]
2. Gorjup ni po poklicu fizik. Peter
3. Miran se ne pise Gorjup. MiTO
4. Fizik ni doma ne na Jesenicah ne v Piranu. Lane
5. Mizar ni doma ne v Medvodah ne na Jesenicah.
6. Peter se ne pise Gaber. 0 o] @
7. Perko ni doma iz Medvod. g gl slal¥aly = glal g
8. Dane ni doma z Jesenic. : % ldgly|eln g E g @) M
9. Gaber je po poklicu mizar. ARG S g E 9 fu
10. Perko ni po poklicu igralec. LT
11. Peter ni igralec. Doter
12. Miran ni doma iz Medvod. Vikae)
13. Mizar ni doma iz Pirana. Dane
14. Igralec ni doma iz Pirana. Rannik
Medvode
. .. Jesenice
Resitve posljite na naslov: Piran
Logika d.o.o., »Nagrada logicna fizik
¥ igralec
naloga«, Svetceva pot 11, 1240 e
Kamnik, do 31.10.2012. Kihar




Pomic¢no merilo

Pomic¢no merilo

S pomi¢nim (kljunastim) merilom merimo dolZine z natan¢nostjo do 0.1 mm.

I I I I [l
0.

\
0.5 1. 1.5 2. 2.5 ]

Merimo premer valja x. Na spodnji lestvici preberemo
1.3cm (enota naj bo cm). Kjer se Crtica na spodnji
lestvici najbolje ujema s ¢rtico na zgornji lestvici,
preberemo desetinke milimetra, v naSem primeru je na
zgornji lestvici 8. Zato dodamo 0.8mm oz. 0.08cm.
Torej je x=1.38cm.

Kako deluje taksna lestvica? Razdalja med ¢rticami na
spodnji lestvici je 1mm, na zgornji pa
9/10mm=0.09cm.

Naloge:

Illlllllllllmlllll\l
0.5 1. 3

0. 1.5 2, 2.5

Illlllllllllllmlll\l
3

0. 0.5 1. 1.5 2, 2.5

Y Y I
) 0.5 1. L5 2. 2.5 ]
X 8.%0.09
1.3 8.x0.1

V nagem primeru je x+8x0.09=1.3+8x0.1. Sledi
x=1.3+8x0.1-8x0.09=1.3+8x(0.1-x0.09)=1.3+8x0.01
=1.38.

Taksno lestvico, 0z. kombinacijo lestvic, je odkril
Pierre Vernier (1584—1638). Pravimo ji tudi nonijska
lestvica.

0. 0.5 1. 1.5 2. 2.5 3

4,

Illlllllllllmllllll
3

0. 0.5 1. 1.5 2. 2.5
Resitve so na strani 23.



6 Resitev kvadratne enacbe

ResSitev kvadratne enacbe kot presek
Kroznice z abscisno osjo

Regitvi kvadratne ena¢be x’+px+q=0 sta preseka kroZnice (x+p/2)*+(y—(q+1)/2)’=p*/4+(q—1)*/4 z
abscisno osjo. Namre¢, &e vstavimo y=0, dobimo (x+p/2)*+(—(q+1)/2)’=p*/4+(q-1)*/4,
(x+p/2)*+((q+1)/2)*=p*/4+(q—1)*/4, X’+px-+p’/4+q’/4+q/2+1/4=p*/4+q’/4—q/2+1/4.

Tej kroznici se rece Carlylejeva kroznica [1]. Ta tockama. Sledi, da z ravnilom in Sestilom lahko
kroznica seka parabolo y= x*+px-+q prav skozi ni¢le, e konstruiramo korene vsake kvadratne enacbe, katere
so te realne. Sredisce kroznice je sredis¢e med tockama koeficiente lahko konstruiramo.

(0,1) in (—p,q). Premer pa je razdalja med tema

Enacba ima dva realna korena:

Enacba ima dvojni koren, enacba ima kompleksne korene:

-3 5 3 -3 -2 -1 1 2 3
—1 -1

1
2 1 -2 1y 1-2 == (-1-ivV3
2 L x1=0 +_)+ 1P = x1=2 ( iV3)

* +(y 2) T4 ' (x 2) TOmT=g 2

|
¥ =0 _3 x,=0 PHx+1=0 3 =7 (—1+i\/?)

Referenca:

[17 http://mathworld.wolfram.com/CarlyleCircle.html



Racunala z

logaritmic¢no in drugac¢no lestvico 7
Racunala z logaritmicno in drugacno
lestvico
Logaritmi¢no racunalo uporablja pravilo log(xy)=log(x)+log(y). Na mirujodi lestvici so z x
oznacene vrednosti log(x), na pomicni pa so z y oznac¢ene vrednosti log(y).
y
X}
¢ 1 2 4 506 7 10
1 il by bogbopel |
vt S by
D 1 2 3 4 5 L 7 g8 9 10
T T T
X X
XXy

Enico premicne lestvice postavimo na Stevilo x=2
nepremicne, nato pa preberemo na nepremicni lestvici
Stevilo, ki je poravnano s Stevilom y=3 na nepremicni,

to je 6.

Definirajmo A(x)=x(x+1)/2. Potem velja A(a)-A(a—b)+
A(b—1)=ab. Z uporabo lestvic za A(a), A(a—-b) in
A(b—1) lahko izdelamo premic¢no racunalo. Izracunati

hocemo 8x3. Vzamemo A(8), odstejemo A(8-3) in

dodamo A(3-1) po zgornji pomicni skali.

02
L1l 11

6 7 8 9 10 11 2 13 14
| |

o g
~
oo—
O ——
—_

(==}

—_

—_

5

—

(95}

0 10 20 30

40 0 &0 0 & 0 100

axb

Ce definiramo A(x)=x/2, imamo A(a)—A(a—b)+ A(b)=ab.
Izracunati ho¢emo 9x5. Od A(9) odstejemo A(9-5) in dodamo A(5).

a
A} »
4 6 8 10 12
I Y | | | | | |
3456 7 8 o w0 n b
4
-AXb b
AR b
0234 5 6 7 8 9 10 11 12
IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII!IIII!IIIIIIIIIIIIIIIIIIII!IIIIIIIIIIIIIII!IIIIIIIIIIIIIIIIIIII!IIIIIII
0 10 20 30 40 50 60 70 &0 0 100

Ve v: J. Bryant, C. Sangwin: How Round Is Your Circle?, Princeton University Press, 2008, pp. 247-248.



8 Preprosta naprava za ra¢unanje kvadratnega korena

Preprosta naprava za racunanje

kvadratnega korena

Ce imamo na razpolago milimetrski papir in pravi kot (pravokotni trikotnik, kotnik,
geotrikotnik), lahko izdelamo preprosto napravo za racunaje kvadratnega korena. Slika
predstavlja demonstracijo te naprave na racunalniku.

Paigi k vadratni karen od

co

81

pokaZi oznake M

Predpostavimo, da je enota 1 tam, kjer je 100 na desni
strani horizontalne osi. Potem velja y*=1-x. Ce pa
vzamemo, da je enota 1/100 prejinje, velja y*=100.x,
y=10x, y/10=Vx. Zato lahko kvadratni koren
preberemo na vertikalni osi, saj so Stevilke na tej osi
desetice.

1
N
(@)

— N W R WL oy 3\ ©

X

0 20 30 4 0 60 7 8 % 10

1020

30 40 50 60 70 80 90 100

Napravo naredimo tako, da na milimetrskem papirju
nariSemo osi in oznake.

Ce Zelimo izradunati kvadratni koren tevila x,
postavimo pravokotni trikotnik tako, da je njegov vrh
na vertikalni osi, to¢ka 10 na enem kraku in to¢ka x na
drugem.

)Cz:a]bl

a

Princip nase naprave bazira na visinskem izreku: V pravokotnem trikotniku je kvadrat viSine na hipotenuzo enak
produktu pravokotnih projekcij katet na hipotenuzo. V posbnem primeru, & je b;=1, je x=a.
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Naloge:
Kaj smo izracunali z naslednjimi slikami?

—_
=]

020 30 40 5 @ 0 O 0 10

— N W R W Y 0 00N\ O

8 7 6 5 4 3 2 1 0 20 30 40 0 0 0 8 N 10 8

1020 30 40 0 @ 0 & % 10

Aktivnosti komisije za razvedrilno
matematiko pri DMFA Slovenije

Komisija za razvedrilno matematiko bo organizirala 23. drZzavno tekmovanje iz razvedrilne
matematike.

Solska tekmovanja bodo potekala petek, 21.
septembra. Sodelujejo lahko uéenci od 4. — 9.
in dijaki. Drzavno tekmovanje bo potekato v
sobota, 27. oktobra. Sodelujejo pa ucenci od
6.-9. razreda OS, dijaki in $tudenti. Ve
podatkov dobite na spletni strain:
http://www.dmfa.si/Tekmovanja.html.

Tudi v tem Solskem letu bomo organizirali
poliedrske delavnice. Do sedaj je sodelovalo
okoli 2500 uéencev. Letosnje delavnice bodo
namenjene proucevanju simetrije. Ve¢ o
delavnicah najdete na spletni strani:
http://www.logika.si/poliedriCDsl/index.html.



http://www.dmfa.si/Tekmovanja.html
http://www.logika.si/poliedriCDsl/index.html

10 Se ena naprava za racunanje kvadratnega korena

Se ena naprava za radunanje
kvadratnega korena

Naslednjo napravo za racunanje kvadratnega korena je predlagal T. R. Mack (glej L. A.
Graham, Ingenious Mathematical problems and methods, Dover Publications, New York 1959,
str. 73-74.).

Tule je njena demonstracija:

rofiraj [
]
polaz kvadramiloren E
izheri stevilo [ 5
I

A\

/
o

W IIIIIIIII_IIIIIIIII IIIIIIIIII_IIIIIIIIV,IIIIIIII’:'IIIIIIIII.IIIIIIIIIE‘IIIIIIIIIJ‘IIIIIIIIaUIIIIIIIII11

Na milimetrskem papirju ozna¢imo x in y os. Na x=5. V5 preberemo na y osi, v nasem primeru 2.2.
pomic¢nem merilu, ki se vrti okoli tocke (0.25,0), Zakaj je to res? Velja namrec¢
imamo enako lestvico, ki pa je tudi zamaknjena za (x+0.25)*—(x—0.25)=(Vx)*=x=y".
0.25. Ce ho¢emo izratunati \'5, vrtimo pomi&no
ravnilo, dokler se 5 na ravnilu ne znajde na vertikali Kaj smo izracuinali v naslednjih primerih?
1.

%

&

§<
%=

—
(RNNRERNERNNNURNN]
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Naloge za analizo na spletu

Na portalu http://demonstrations.wolfram.com/ se nahaja vec¢ kot 8000 t.i. demonstracij, to je
programov v mathematici, ki ilustrirajo dolo¢en matematicen izrek.

Za izvajanje teh programov ne potrebujete programa preverjanje znanja o funkcijah. Pri vseh moramo
mathematica, dovolj je, da nalozite brezplacen program funkciji prirediti njen graf.
CDF Player. Tule bomo prikazali §tiri demonstracije za

red O
blue 'O
green 0 N
black 0 /
yelow 0O : /
try again L. 0 1 / False
2. x+0.5 False
B. —-05x-1 - < 7 - - False
4 —2x—1 T T > T False
5. 2x-0.5 /‘
red 0
blue |0
green 0
black 0
yellow O
again E

1 0.5cos(0.5x)

2 025cos(Z-3x]+025 | 10 False

° . False

0.75 cos(% - O.Sx) +05 | O o

4 025sin(2x)—025 [ 1\/ Y- Tawn~ False
5 025 sjn(x+ f) _03 ~N S



http://demonstrations.wolfram.com/

12 Naloge za analizo na spletu

red |0 -
blue |0
green |0 .
black |0
yellow |0 ) N /1
1. —0.5x -1 N F':IJ};@
TYaen| | 2 _0S5@-172-1 False
3 —05x2-05 - 1 N —a False
4 05+ +1 i — False
5 2(x-0357 -1 /—Tx
red 0 0 : =
blue 0 I
green |0 .
black 0 I
yelow O 1 Fx, ) i 1 False
again [] 2 Fx—1,» r False
3. F(v, x) L False
4. Fx—-1,y=-0D| t k False
5. F(x/2. 1) ~lr - ]
-3 :\ L I L 1 11
-1 0] 1 2 3 5
Reference:

"Implicit Function Game" from the Wolfram Demonstrations Project
http://demonstrations.wolfram.com/ImplicitFunctionGame/

"Sin/Cos Function Game" from the Wolfram Demonstrations Project
http://demonstrations.wolfram.com/SinCosFunctionGame/

"Parabolic Function Game" from the Wolfram Demonstrations Project
http://demonstrations.wolfram.com/ParabolicFunctionGame/

"Linear Function Game" from the Wolfram Demonstrations Project
http://demonstrations.wolfram.com/LinearFunctionGame/



http://demonstrations.wolfram.com/ImplicitFunctionGame/
http://demonstrations.wolfram.com/
http://demonstrations.wolfram.com/ImplicitFunctionGame/
http://demonstrations.wolfram.com/SinCosFunctionGame/
http://demonstrations.wolfram.com/
http://demonstrations.wolfram.com/SinCosFunctionGame/
http://demonstrations.wolfram.com/ParabolicFunctionGame/
http://demonstrations.wolfram.com/
http://demonstrations.wolfram.com/ParabolicFunctionGame/
http://demonstrations.wolfram.com/LinearFunctionGame/
http://demonstrations.wolfram.com/
http://demonstrations.wolfram.com/LinearFunctionGame/

Operacije na grafu funkcije
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Operacije na grafu funkcije

Ugotoviti moramo, kateri od grafov je graf funkcije f(x), kateri od f '(x), ...

1.

-15 -1 =05

-0.5

f(x)

e

f(x-1)

[

fCIx1)

f(—x)

£(x/2)

£(2x)

f(x+1)

—f(x)

—f(—x)

f(x)+1/2

f(x)

e

R{CV]

fCIx1)

f(—x)

£(2x)

f(x+1)

—f(x)

—f(—x)

f(x)+1/2

Veé o tem: "Function Identification Game" from the Wolfram Demonstrations Project
http://demonstrations.wolfram.com/FunctionldentificationGame/

Resitve: stran 23.


http://demonstrations.wolfram.com/FunctionIdentificationGame/
http://demonstrations.wolfram.com/
http://demonstrations.wolfram.com/FunctionIdentificationGame/

14 Labirinti in mrezi stoZca in valja

Labirinti na mrezi stozca in valja

Naloge:
I.




),




16 Logi¢na naloga

LogiCha naloga

Imamo tri osebe: A, B in C. Te osebe doloc¢ene dneve v tednu govorijo resnico, druge dneve pa
neresnico. Naslednja zaporedja pomenijo dneve, ko osebe po vrsti govorijo resnico:

1)

A: sreda, petek,

B: ponedeljek, Cetrtek, petek,
C: torek, petek, sobota,

a) Na katere dni v tednu lahko osebi A in B hkrati trdita:

A : Vieraj sem lagal.

B: Tudi jaz sem véeraj lagal.

b) Na katere dni v tednu lahko oseba A trdi oboje:

A: Vceraj sem lagal.

A: Cez tri dni bom lagal.

¢) Na katere dni v tednu lahko oseba A trdi oboje:

A: V¢eraj sem lagal.

A: Jutri bom lagal.

d) Na katere dni v tednu lahko oseba A trdi: Ce bo jutri B
lagal, bo C govoril resnico.

¢) Na katere dni v tednu lahko oseba A trdi: Ce bo jutri C
govoril resnico, bo B lagal.

f) Na katere dni v tednu lahko oseba A trdi: Jutri bosta B in C
oba lagala.

g) Na katere dni v tednu lahko oseba A trdi: Ce bo jutri B
govoril resnico, bo C danes govoril resnico.

Hkrati pa oseba B lahko re¢e: Ce bo jutri A govoril resnico,
bo C danes govoril resnico.

2)

A: ponedeljek, torek, Cetrtek, petek,

B: ponedeljek, torek, sreda, petek, sobota, nedelja,
C: Cetrtek, petek, nedelja,

a) Na katere dni v tednu lahko osebi A in B hkrati trdita:

A : Véeraj sem lagal.

B: Tudi jaz sem vceraj lagal.

b) Na katere dni v tednu lahko oseba A trdi oboje:

A: Vieraj sem lagal.

A: Cez tri dni bom lagal.

¢) Na katere dni v tednu lahko oseba A trdi oboje:

A: Vieraj sem lagal.

A: Jutri bom lagal.

d) Na katere dni v tednu lahko oseba A trdi: Ce bo jutri B
lagal, bo C govoril resnico.

¢) Na katere dni v tednu lahko oseba A trdi: Ce bo jutri C
govoril resnico, bo B lagal.

f) Na katere dni v tednu lahko oseba A trdi: Jutri bosta B in C
oba lagala.

) Na katere dni v tednu lahko oseba A trdi: Ce bo jutri B
govoril resnico, bo C danes govoril resnico.

Hkrati pa oseba B lahko re¢e: Ce bo jutri A govoril resnico,
bo C danes govoril resnico.

3)

A: ponedeljek, petek,

B: ponedeljek, nedelja,

C: ponedeljek, torek, nedelja,

a) Na katere dni v tednu lahko osebi A in B hkrati trdita:
A : Vieraj sem lagal.

B: Tudi jaz sem vceraj lagal.

b) Na katere dni v tednu lahko oseba A trdi oboje:

A: V¢eraj sem lagal.

A: Cez tri dni bom lagal.

¢) Na katere dni v tednu lahko oseba A trdi oboje:

A: V¢eraj sem lagal.

A: Jutri bom lagal.

d) Na katere dni v tednu lahko oseba A trdi: Ce bo jutri B
lagal, bo C govoril resnico.

¢) Na katere dni v tednu lahko oseba A trdi: Ce bo jutri C
govoril resnico, bo B lagal.

f) Na katere dni v tednu lahko oseba A trdi: Jutri bosta B in C
oba lagala.

g) Na katere dni v tednu lahko oseba A trdi: Ce bo jutri B
govoril resnico, bo C danes govoril resnico.

Hkrati pa oseba B lahko re¢e: Ce bo jutri A govoril resnico,
bo C danes govoril resnico.

4)

A: torek, sreda, sobota,

B: ponedeljek, Cetrtek, sobota, nedelja,
C: ponedeljek, sreda, petek, sobota,

a) Na katere dni v tednu lahko osebi A in B hkrati trdita:

A : Vieraj sem lagal.

B: Tudi jaz sem vceraj lagal.

b) Na katere dni v tednu lahko oseba A trdi oboje:

A: Vceraj sem lagal.

A: Cez tri dni bom lagal.

¢) Na katere dni v tednu lahko oseba A trdi oboje:

A: Vieraj sem lagal.

A: Jutri bom lagal.

d) Na katere dni v tednu lahko oseba A trdi: Ce bo jutri B
lagal, bo C govoril resnico.

¢) Na katere dni v tednu lahko oseba A trdi: Ce bo jutri C
govoril resnico, bo B lagal.

f) Na katere dni v tednu lahko oseba A trdi: Jutri bosta B in C
oba lagala.

g) Na katere dni v tednu lahko oseba A trdi: Ce bo jutri B
govoril resnico, bo C danes govoril resnico.

Hkrati pa oseba B lahko re¢e: Ce bo jutri A govoril resnico,
bo C danes govoril resnico.

5)

A: ponedeljek, torek, sreda, Cetrtek, petek, sobota,
B: ponedeljek, petek,

C: ponedeljek, torek, sreda, sobota,

a) Na katere dni v tednu lahko osebi A in B hkrati trdita:

A : Vieraj sem lagal.

B: Tudi jaz sem vceraj lagal.

b) Na katere dni v tednu lahko oseba A trdi oboje:

A: V¢eraj sem lagal.

A: Cez tri dni bom lagal.

¢) Na katere dni v tednu lahko oseba A trdi oboje:

A: V¢eraj sem lagal.

A: Jutri bom lagal.

d) Na katere dni v tednu lahko oseba A trdi: Ce bo jutri B
lagal, bo C govoril resnico.

¢) Na katere dni v tednu lahko oseba A trdi: Ce bo jutri C
govoril resnico, bo B lagal.

f) Na katere dni v tednu lahko oseba A trdi: Jutri bosta B in C
oba lagala.

g) Na katere dni v tednu lahko oseba A trdi: Ce bo jutri B
govoril resnico, bo C danes govoril resnico.

Hkrati pa oseba B lahko re¢e: Ce bo jutri A govoril resnico,
bo C danes govoril resnico.

Resitve: stran 24.
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Funkcijam priredi graf

V naslednjih nalogah moras funkciji prirediti njem graf.

3.
3
2
-3 1 2 3
x+1 —2x-1 -0.5x X -x-1
05 - (x+ 1) —(x+05)7 1-242 “2(x-035) 1-2(x-1)?

Q @ Q Q Q 1-222 1-2(-1? 2057 2@+0352 -1 | —2+05%-05
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Funkcijam priredi graf

F(x.»)

Fx—1.3)

F(y.x)

Fx=1y=1)

F3/2. )

W

O
T

—
-2
-3
sm(OvS,\-+ f)— n n
4 cas(f -0 5,\) —sin(3 x) ms(, a\'] -0.25 —sin(2x) - 0.25
025 6 6
8.
3
2

F(x. y)

Flx—1.y)

F(y, x)

Fx-1.y-1)

F(x/2. )

5|n(()v5.\‘+ 1{)-
4

0.25

—sin(x) - 0.25

—sin2 %) - 0.25

=sin(0.5x) - 0.25 —sin(3 x)

Resitve: stran 24.
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Barvni sudoku

V n x n kvadratkov moras vpisati zacetna naravna Stevila od 1 do n, tako da bo v vsaki vrstici,
v vsakem stolpcu in v kvadratkih iste barve nastopalo vseh n Stevil.

Resitve: www.logika.si
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Barvni sudoku 6 x 6

Barvni Sudoku 6 x 6

V 6 x 6 kvadratkov moras vpisati zaCetna naravna Stevila od 1 do 6, tako da bo v vsaki vrstici,

v vsakem stolpcu in v kvadratkih iste barve nastopalo vseh 6 Stevil.

1.

1
2

W

S.

4

0

W

9,
1
413
1 S
41 |2
10.
6
ol |4
1 3
2
11.
1
4
2|6
6 5
12.
6|2
4 1
4
3
1

Resitve: www.logika.si
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Futosiki

V n x n kvadratkov moras vpisati zacetna naravna Stevila od 1 do n, tako da bo v vsaki vrstici
in v vsakem stolpcu nastopalo vseh n Stevil, ter da bodo izpolnjene vse relacije.

1. S. 9.
EEEE EEEE EEEDE

H-B BB
HEEBE
HEEBE
2.

HENEBE
H-B-N-B
3.

H-E-H B
H-H H-B
4.

HEHEB
HENBR
N B N

H-E-H B
HENEBE
6.

HE-EEHBE
H-B BB
HENEBR
7.

HEHEBR
HEHEB
H-B-H B
8.

HEHEBE
H-EH B
HEHEB
HENBR

H-EEBE
HENB
10.

N B N
H E-NB
11.

H-E-E-B
H-EEHBE
12.

HENEBR
HEBEEBE
H-EEH B
HENBR

Resitve: www.logika.si
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Futosiki - moduli

Futosiki - moduli

V n x n kvadratkov moras vpisati zacetna naravna Stevila od 1 do n, tako da bo v vsaki vrstici

in v vsakem stolpcu nastopalo vseh n Stevil, ter da bodo izpolnjene vse relacije. Oznaka On
pomeni, da sta sosedni Stevili kongruentni po modulu n. Resitve: www.logika.si

1.
H B E-B
H B NE
2.
H B N
3.
H E-E B
4.
H-HEHB
H-HEB
H B N

5.
H EBE-H B
6.
H-E H-E

7.

H-EHE B
H B N
H B N

8.

H-EEHBE
H B E-E
H-EEBE

9.
EEEEN

s e
HEEHEN
EEEEN
EEEEN

10.

HENE BN
EEEEN
S
o e 2
EEEEN

11.

2 e
H-AEEN
s R
HENEBEE
S E

12.

EEEER
EEEER
HEE-E R
EEEER
FEYE
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Resitve

Stran 5: Pomi¢no merilo
Resitve: 1.22, 0.84, 1.44,1.29,

Stran 13: Operacije na grafu funkcije

2.

f(x) 7w f(x-1) [f(x) ] f(Ix1) f(-x) f(x/2) £(2x) f(x+1) —-f(x) -f(—x) | f(x)+1/2
d c h a f i k j b 1 g e

f(x) ey f(x=1) [f(x) f(Ix1) f(-x) f(x/2) £(2%) f(x+1) —f(x) —f(=x) | fx)+1/2
k f i a ¢ i 1 h d b g e

5.




24 Resitve

Stran 16: Logi¢na naloga

1 f) sreda, sobota, nedelja, b) sobota,

a) Cetrtek, sobota, g) petek, sobota. d) ponedeljek, torek, sreda, sobota,
b) sreda, petek, e) torek, sreda, petek, sobota, nedelja,
b) sreda, Cetrtek, petek, 3. f) Cetrtek, petek, nedelja,
d) torek, sreda, petek, sobota, a) torek, ) torek, sobota, nedelja.
e) sreda, Cetrtek, petek, b) ponedeljek, torek,
f) ponedeljek, Cetrtek, nedelja, b) ponedeljek, petek, 5.
g) petek. d) ponedeljek, torek, sreda, Cetrtek, a) ponedeljek,

e) ponedeljek, petek, sobota, nedelja. b) nedelja,
2. f) petek, sobota, nedelja, b) nedelja,
a) Cetrtek, g) ponedeljek. d) ponedeljek, torek, Cetrtek, petek,
b) Cetrtek, sobota, e) ponedeljek, torek, sreda, Cetrtek,
b) sreda, 4. petek, sobota, nedelja,
d) ponedeljek, torek, Cetrtek, petek, a) torek, Cetrtek, sobota, f) sreda, sobota, nedelja,
e) ponedeljek, torek, petek, sobota, b) torek, nedelja, g) ponedeljek, nedelja.

Stran 17 in 18: Funkcijam priredi graf (resitvi nalog 7 in 8 sta na nasi spletni strani).
1. 4.

) e}

x+1 -2x-1 -05x X -x-1 1-242 1-2(-1)? 2= 057 24052 -1 | —2@+052-05

2x-05 [05-05x 05x F(x. y) Flx=1.y) F(.x) Fx=1,y-1) F(x/2. y)

0.5-(x+1)? —(r+0.5)? 1-242 —2(x-05) 1-2(x-1)2 F(x.y) Fx-1.y) F(p, x) Fix-1,y-1) F(x/2,y)
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