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Sedem kristalografskih sistemov in 14

Bravaisovih mrez

Spodnja slika iz knjige G. Hecka iz 1. 1851 Iconographic Encyclopedia, prikazuje vrsto
poliedrov, ki nastopajo v kristalnih oblikah ter naprave, Ki so jih geologi uporabljali pri
prouc¢evanju mineralov. Geologi so razdelili kristale na 7 sistemov in 14 mrezZ.

Kristalna struktura je pravilna razporeditev atomov ali
molekul v kristalni tekocini ali trdni snovi. Sestavljena
je iz osnovnega vzorca urejenih atomov ali molekul, ki
se periodi¢no ponavlja v trodimenzionalni kristalni
mrezi in ima simetrijske lastnosti.

Osnovna celica je najmanj$a ponavljajoca se enota
kristalne strukture oz. mreze. Osnovne celice, zloZene v
prostoru, prikazujejo razporeditev atomov v celem
kristalu. Doloc¢ene so s parametri kristalne mreze, torej
z dolzino robov in koti med njimi, polozaji atomov
znotraj celice pa so opisani z njihovimi koordinatami
(xi,yi,zi), merjenimi iz izhodis$¢a kristalne mreze.
Prostorske mreze so skupine kristalnih struktur, ki so
razvrsc¢ene glede na koordinatni sistem, ki se uporablja
za opis njihove mreze. Vsaka prostorska mreza je
opisana s tremi osmi in znacilno geometrijsko obliko.
Obstaja sedem prostorskih mrez, ki skupaj s
podmrezami tvorijo $tirinajst Bravaisovih mrez.

Prostorske mreze so podobne, vendar ne popolnoma
enake sedmim kristalnim sistemom, razporejenih v Sest
skupin.

Najenostavnejsa in najbolj simetri¢na je kubi¢na ali
izometri¢na prostorska mreza, ki ima simetrijo kocke,
torej Stiri trojne rotacijske osi, med katerimi je kot
109.5° (kot tetraedra). Rotacijske osi leZijo na telesnih
diagonalah kocke. Drugih Sest prostorskih mrez so
heksagonalna, tetragonalna, romboedricna,
ortorombska, monoklinska in triklinska prostorska
mreza.

Povzeto po:
http://sl.wikipedia.org/wiki/Kristalni_sistem

Nadaljevanje na strani 2.
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7 sistemov 14 Bravaisovih mrez
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Nadaljevanje na strani 3.
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Barvni sudoku

Barvni sudoku

V n x n kvadratkov moras vpisati zacetna naravna Stevila od 1 do n, tako da bo v vsaki vrstici,
v vsakem stolpcu in v kvadratkih iste barve nastopalo vseh n Stevil. Resitve: stran 11.

1. 5. 9.




Barvni sudoku 6 x 6 5

Barvni sudoku 6 x 6

V 6 x 6 kvadratkov moras vpisati zacetna naravna Stevila od 1 do 6, tako da bo v vsaki vrstici,
v vsakem stolpcu in v kvadratkih iste barve nastopalo vseh 6 Stevil. Resitve: stran 11.

1. 5. 9.
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Futosiki

Futosiki

V n x n kvadratkov moras vpisati zacetna naravna Stevila od 1 do n tako, da bo v vsaki vrstici
in v vsakem stolpcu nastopalo vseh n Stevil, ter da bodo izpolnjene vse relacije. x|y pomeni, da

x deli y, x:2y pomeni 2x=y, x+2y pomeni x+2=y ...
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Resitve: stran 12.
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Moravska zvezda

Pod tem geslom (moravian star) bomo nasli na spletu zanimivo konstrukcijo okrasne zvezde,
ki ima za osnovo oktagram.

Zacnemo s §tirimi papirnatimi (papir mora biti Desni zgornji trak upognemo nazaj in naprej pod
nekoliko mocnejsi in upogljiv) trakovi z razmerjem kotom 45° ter pravokotno na navpi¢nico in konec traku
Sirina: dolzina vsaj 1:24, ki jih priblizno na polovici potegnemo pravokotno skozi luknjo (naslednjih 5
prepognemo in cikli¢no prepletemo in zategnemo, da slik). To naredimo Se trikrat s te strani, obrnemo
dobimo kvadrat v sredini. konstrukcijo in storimo enako z druge strani. Dobili

smo oktagram (6 slika).

Nato zgornje dele trakov Se enkrat upognemo in
prepletemo.

Nadaljevanje na strani 8.
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Preostale dele trakov prepognemo pravokotno na
oktagram. Spodnji del desnega viseCega traku
obrnemo od sebe in proti sebi nato pa ga s sprednjim
delom porinemo skozi luknjo v oktagramu in trak
primerno zategnemo.

To naredimo Se trikrat, obrnemo oktagram in
ponovimo $e Stirikrat. Ostanke traku odrezemo po
mejah oktagrama.

Bolj podrobna navodila najdemo na naslovu:
http://www.highhopes.com/3dstar.html.
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Tekmovanje iz prostorske predstavljivosti na
Osnovni soli dr. Franceta Preserna Ribnica

Prostorska predstavljivost je eden izmed faktorjev inteligentnosti, katerim oznacujemo razumevanje
geometrijskih in prostorskih odnosov. Dobro poznavanje prostorske predstavljivosti nam pomaga pri

reSevanju nalog s podroc¢ja geometrijskih teles.

Ucenci nase Sole se redno udelezujejo tekmovanja v
prostorski predstavljivosti, ki poteka na spletni strani
http://torina.fe.uni-lj.si/labirint/labirint.html. U€enci se
v okviru interesne dejavnosti logika v razredu najpre;j
naucijo lastnosti poliedrov in njihovih mrez. 1z papirja
izdelajo mreze posameznih poliedrov in jih zlepijo v
telo. Razli¢ne vrste poliedrov prepoznavajo tudi v
svojem okolju. Tako se seznanijo z uporabo poliedrov
pri gradnji piramid, v sodobni likovni umetnosti, v
moderni arhitekturi.

Vedno jih pritegnejo moderne oblike, ki so zasnovane
na osnovi poliedrov (npr. neboti¢nik Cherkin, ki si ga
je mo¢ ogledati na strani
http://en.wikipedia.org/wiki/30_St Mary Axe).
Njihovo delo se nato nadaljuje za racunalnikom. Tu
obiscejo zgoraj navedeno spletno stran in po prebranih
navodilih za¢nejo z vajami. Najprej vadijo na pravilnih
poliedrih. V meniju lahko izberejo 20 razli¢nih
poliedrov, od Eetverca do pravilne petstrane antiprizme,
za vsak polieder pa lahko tudi spreminjajo mreZe.
Program belezi porabljen ¢as reSevanja in Stevilo
storjenih napak. Ko osvojijo preproste poliedre, kot so
npr. ¢etverec, osmerec, kocka, izberejo zahtevnejse. Pri
tem pazimo, da reSujejo vedno le tiste naloge, ki jih
razumejo, in da ne resujejo z ugibanjem. Zahtevnost
vaj stopnjujemo tako, da izberemo povezavo na tezje
pravilne poliedre. Na koncu se ucenci preizkusijo v
testu. Najboljse dosezke na testu zapiSemo na tablo.
Ker so vaje in testi postavljeni na spletni strani, lahko
ucenci delajo tudi doma.

Uspeh ucencev pri reSevanju nalog iz prostorske
predstavljivosti ni nujno povezan z njihovim uspehom
pri drugih predmetih, kot je npr. matematika. Pri
reSevanju nalog so uspesnejsi ucenci, ki imajo
nadpovprecno razvite sposobnosti prostorske
predstavljivosti. Pomemben dejavnik je tudi vztrajnost
pri reSevanju. Na zacetku tekmovanja se rezultati

izboljsujejo skoraj vsak krog. Po dolo¢enem ¢asu (npr.
pri osvojenih 140 tockah) pa potrebujejo za izboljsanje
rezultata tudi dosti ve¢ dela.

V spodnji levi tabeli je prikazan uspeh 10 najboljsih
ucencev pri reSevanju v prvi uri re§evanja nalog na
racunalniku, v desni tabeli pa po veCurnih vajah, ki so
jih opravili v $oli in doma.

Tabela 1: Tabela 2:
Rezultati po 1. uri dela v raunalnici Rezultati po ve¢ urah dela

Mesto St.tock Prikrito ime Mesto St.to¢k Prikrito ime

1 200 Nina A¥skxx 1 231  evica¥kEEEx

2 136 MasSa A¥#kk® 2 211 eva HHdkk

3 97  Matic ****+* 3 200 Nina A¥##kdx
4 93 nina a¥¥¥*F* 4 170 Spela *##ssx

5 50  Luka S¥xxsxx 5 152 tgvfrgisssk
6 48 evica®rrkEk 6 142 sara m**dxk*
7 45 Maijika*#xes* 7 141 Jure Nk
8 39 Jure N¥*kk 8 136 Maga A%k
9 38 GAJ RI¥#x#*x 9 111 mark pH#sx
10 30 Spela *HkxEx 10 102 Majika**¥#*x

V prvi tabeli vidimo, da po uspehu mo¢no odstopata
ucenki Nina in Masa. Njun uspeh je posledica
sodelovanja na tekmovanju v lanskem letu, ostali
ucenci, ki so se z nalogami srecali prvic, pa so dosegli
manj kot 100 tock.

V drugi tabeli pa lahko vidimo, da je prvih 10 u¢encev
doseglo vec¢ kot 100 tock. Posamezni u€enci, npr.
ucenka s prikritim imenom "evica", je dosegla po 1. uri
48 tock, po dolocenem casu (vaje je opravljala v Soli in
doma), pa je dosegla ze 231 tock.

Motivacijo za reSevanje nalog iz prostorske
predstavljivosti pa se Se mo¢no poveca z udelezbo na
drzavnem tekmovanju, ki letos poteka na omenjeni
spletni strani, in sicer letos Ze trinajstic. Na
tekmovanje se ucenci prijavijo tako, da vnesejo svojo
osemmestno $ifro. Pri prvi prijavi je potrebno vnesti Se
osnovne osebne podatke o tekmovalcu. Tekmovanje je
razdeljeno po posameznih skupinah (6., 7., 8., in 9.
razred osnovne Sole, 1., 2., 3. in 4. letnik srednje Sole in
absolutna kategorija) ter po vrsti poliedrov (pravilni
poliedri, Johnsonovi poliedri, prizme in antiprizme).
Tekmovalci lahko tekmujejo v svoji skupini poljubno
mnogokrat, objavljeno pa je le 50 najboljsih dosezkov
v posamezni skupini. Ko se tekmovanje zakljuci,
dobijo najuspesne;jsi tekmovalci priznanja za osvojeno
1. mesto v posamicni disciplini pa tudi knjizno
nagrado.

Marjan Novak,
Osnovna Sola dr. Franceta Preserna Ribnica
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Logi¢na naloga

LogiCna naloga
CENE, ANDREJ IN JANKO

Cene, Andrej in Janko se piSejo Novak, Lipar in Vrhovnik; po poklicu so trgovec, politik in kmet; stanujejo na
Ptuju, v Piranu in Lendavi, na zabavo pa so prinesli vino, poper in kumarice. Za vsakega ugotovi priimek, mesto
prebivanja, poklic in hrano, ki jo je prinesel, ¢e velja:

. Kmet ni prinesel popra.

. Vrhovnik je prinesel kumarice.
. Janko se ne piSe Lipar.

. Novak ni po poklicu trgovec.

. Politik je doma v Lendavi.
. Oseba iz Lendave ni prinesla popra.
. Cene ni doma iz Pirana.

. Oseba iz Lendave ni prinesla kumaric.

1
2
3
4
5. Oseba iz Pirana ni prinesla kumaric.
6
7
8
9
1

0. Janko ni doma iz Lendave.

\Vrhovnik
Lipar
Novak

trgovec

politik
kmet

Ptuj

ILendava

Piran

Ikumarice

AVARQ!
poper

ne

roklic

Janko

ene

Andre]

Nagrajenci logicne naloge iz prej$nje Stevilke:

NIKA SVETINA, JESENICE

SPELA DEBEVC, STARA VRHNIKA

TIA KROFEL, LJUBLJANA

ANE MARIE GOLOB, PONIKVA
JAN MOZINA, ILIRSKA BISTRICA

Vsak nagrajenec bo dobil posevno tristrano prizmo,
darilo Hise poliedrov.

Resitve: stran 12.
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Resitve

Stran 4: barvni sudoku
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Stran 5: barvni sudoku 6 x 6
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12 Resitve
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Stran 10: logi¢na naloga
Janko, Vrhovnik, kmet, Ptuj, kumarice/ Cene, Novak, politik, Lendava, vino/Andrej, Lipar, trgovec, Piran, poper
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