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LOGICNE NALOGE

1. DEKLETA

Tri dekleta (eni je ime Ana), razli¢nih barv las (ena je blondinka), so kupile razli¢ne vrste
sladoleda (ena je kupila kornet).
Kakgen sladoled je katera kupila in kakSne barve las ima, &e vemo

1. Branka ni rdecelaska, ki je kupila sladoled v lon¢ku.
2. Magda, ki je rjavolasa, ni kupila lutke.

Nalogo reuj z grafom.

lonéek kornet lu¢ka

] O U

Ana o o blondinka

Branka o @ rjavolasa
N

Magda o o rdetelasa

S prekinjeno &rto poveZemo vozla, &e med njima ni povezave (Branka ni rdetelasa), s polno
¢rto pa povezemo vozla, e povezava obstaja (rdetelasa je kupila sladoled v longku).
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2. JEDLI IN PILI SO
Jaka je pouZil mleko, toda ne kislo. Ana ob koladu ni pila &aja. Ali je Jana pila vroto
tokolado?
Kokta je poplaknila slane kikirikije. Katja je pojedla jagodno kremo. Brane je popil limo-
nado. Kdo je jedel sendvi&?
Jaka Ana Jana Katja  Brane
U U U

U
kislo mleko o @ Mmleko
kolati g e &3
kikirikiji o @ Vvroca Cokolada
jagodna krema g @ kokta
sendvici e limonada
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DOSTI UEINKOVITESS!
TAKO BODO STARSI HITRO IN DOSTT MAN
NAPISALI OPRAVIEILO. TRI MUKoTRPEN
| BOE LAHKO DOMA. ECEPT NE
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3. OTROCI TEKMUJEJO
Trije otroci so tekmovali v teku (enemu je ime Brane). |z podatkov ugotovi otrokov pri-
imek (eden se pise Ribnikar), barvo majice in uvrstitev.

1. Sin gospe Matjan je nosil rde¢o majico.

2. Sanja je pri3la na cilj za otrokom v modri majici.

3. Rumene majice ni nosil Drinovéev otrok.

4. Janez je bil tretji.

Pri reSevanju si pomagaj s preglednico.

VWX —-350 — X0
Sv— ol
Am<os—=T
WD~

L=0 03
LSm3c—~

Janez

Sanja

Brane
1.
2.
3.

rdeda @)

modra

rumena X

Z" x" zaznamujemo negativno informacijo (elementarno prepoved), da Drinov&ev otrok ni
nosil rumene majice, s kroZcem pa pozitivno (na primer, da je Matjan nosil rdeo majico).

L/ MAMICA, FOGLE ),
Az JEM BIL TzETJIA

{ BANUA 1 BRANE T
b ) 9TA %ASED!A IN
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4. TATJANIN IDEALNI FANT
Tatjanin idealni fant je visok, temen in lep. Pozna &tiri fante: Borisa, Gregorja, Matjaza
in TomaZa. Samo eden od teh Stirih ima vse tri lastnosti, ki jih Tatjana zahteva.

1. Vsak izmed Eetverice ima vsaj eno iskano lastnost.

2. Trije fantje so visoki, dva sta temna in en lep.

3. Gregor in Boris sta enako visoka (nista nizka).

4. Boris in MatjaZ nista oba visoka.

5. TomaZ in Gregor imata isto barvo polti.

Kdo je Tatjanin idealni fant?

15l
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5. UVOZ - 1ZVOZ

Pisatelju so se pri pisanju pouZne pripovedke zame3ale drzave (Lamia, Marlia, Nonia, Orlia
in Perdria) in podatki o njih. Pomagaj mu tako, da ugotovis, koliko prebivalcev ima katera
drzava (5 milijonov, 5.5 milij., 64 milij., 7 milij., 7.5 milij.), kaj najvet uvaZa in kaj najvet
izvaZa (trije izdelki so sir, usnje in vino).

1.

DezZela, ki uvaZa kolesa, ne izvaZa ne ur in ne usnja in ima 1.5 milij. prebivalcev ve&
kot Lamia.

. Orlia, ki uvaza &aj ali meso in ne izvaza usnja, ima 0.5 milij. prebivalcev vet kot

deZela, ki izvaZa sol.

Dezela s 6 milij. prebivalcev (ki ni Perdria) uvaZa volno in izvaZa zelo dober mle¢ni
proizvod.

4. Nonia izvaZa ure in ima manj prebivalcev kot deZela, ki uvaza avtomobile.

DeZela, ki uvaZa &aj, ima vel prebivalcev kot tista, ki uvaZa meso. Marlia ima vel
prebivalcev kot Perdria.
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6. DRUZINSKI TELESKOP

Lansko pomlad je gospod Kova¢ kupil velik teleskop in ga postavil na teraso. V navado
cele druZine je prilo no¢no raziskovanje neba. Nek veler je bilo na nebu mo¢ razbrati kar
pet planetov: Jupitra, Marsa, Neptuna, Saturna in Venero. Vsak druZinski ¢lan si je izbral
svoj planet in poiskal informacije o njem. |z spodaj navedenih podatkov ugotovi, kateri
planet si je kdo izbral in njegovo oz. njeno ime (eno je Karmen).

1. Marija, Helena, oée in h&i so izredno uZivali v posluSanju informacij o Jupitrovih
dvanajstih lunah.

2. Marija je Se veliko raje poslu$ala zanimivosti o Veneri.

3. Oce se ni lotil porotila o Veneri ali Saturnu.

4. Tista oseba, ki si je izbrala Mars, je odgovarjala na vprasanja ostalih Stirih: Helene,
Borisa, babice in sina.

MISKA NA
MARSV 2
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7. ZAVAROVALNA POLICA

Mohor¢i¢ in 8e 5 ¢lanov vodstvenega kadra v neki tovarni je polovico zadnje plade dalo
za Zivljenjsko zavarovanje. |z spodaj navedenih podatkov ugotovi na kakSnem delovnem
mestu dela kdo in viino njegove zavarovalne police. Vse so vetkratniki 6.000 SIT. Nobe-
den pa seveda ni delal zaston].

1.
2.
3.

Celotna vrednost zavarovalnih polic je 180.000 SIT.
Skuljeva polica je vredna polovico police vodje finanéne sluzbe.

Vodja prodaje ima za 6.000 SIT ve&jo polico kot Skulj in za 18.000 SIT vegjo kot
Vilfan.

4. Korenova polica je dvakrat ve&ja kot RudeZeva.

Ena izmed polic je vredna vel kot je trikratna vrednost police samostojnega direk-
torja.

6. Slaparjeva polica je dvakrat vedja kot polica samostojnega direktorja.

7. Vodja oddelka za propagando ima polico ve&jo kot vodja nabave (ki pa nima naj-

manj3e) in je vredna 18.000 SIT vet kot polica vodje skladizt.

RudeZeva polica je vredna tretjino vrednosti police vodje prodaje.

KER DRSAL 157
POLOFAIA  NA 5]
SEDIM, NE VIDIM, O TEM
SKLEPAM TAKoLE : CE JE
F‘-gl’ TAKE DEBEL, KOT
LONCA FPREDVIDEVA
DA Je, POTEM DRsA. ZE
PA JE LED TAko DEBEL,
koT" JAR PREDVIDEVAM,
Da JE, POTEM PLavA.
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8. NA SODISCU

Sodnik Marin je imel zelo napet urnik na sodis¢u prej3njo sredo. Tega dne je obravnaval
kar pet primerov: posvojitev, loitev, pritozbo, uvodno zasliSanje v zvezi z vlomom in
tozbo za oletovstvo. |z spodaj navedenih podatkov ugotovi ime in priimek odvetnikov, ki
so zagovarjali primere, in vrstni red, kako so primeri potekali.

1. Trije jutranji primeri so bili prava rutina: lo&itev, primer gospe Basle in Suzanin
primer. Popoldanska primera pa sta trajala veliko dlje, toda primer gospoda Debe-
laka le ni trajal tako dolgo kot Klemenov.

2. Primer gospe Arh (ki ni posvojitev) je bil pred primerom vloma, toda za Janezovim
primerom.

3. Gospod Erjavec je bil na vrsti za Vesno, toda pred Gregorjem (ki ni bil na vrsti zadnji).

4. Niti Gregor, niti gospod Cigler nista zastopala primera posvojitve in ne pritoZbe.
Primer vloma ni bil Klemenov.

Ali uganeg, kateri od nagtehh primerov je ra slikiz
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11

Gospodje Kova&, Kuhar, Lovec in Pevec so po poklicu kovag, kuhar, lovec in pevec. Toda
nih&e ni po poklicu to, kar izdaja njegov priimek. Ko smo posku3ali izvedeti, kdo je kdo,

smo dobili tele tiri izjave:

—

B 0N

. Gospod Pevec ni lovec.

. Gospod Kovat je pevec.
. Gospod Kubhar je kovat.

. Gospod Lovec ni pevec.

Ocitno tu nekaj ni v redu, zato smo poizvedovali naprej in odkrili, da so kar tri izmed &tirih
izjav neresni¢ne. Kdo je po poklicu kuhar?

PA DAY NO,0C1, NETPAS M1 TE&ITI §
TEM! KOCK PA EE NE BOM
STAVLIAL! NE SO,

J S eA NAZADN)
DA JE V

v\ ) BUDNEM
STANSY, 2DRZFaL PET UR

V' Svoli TsoRi 2

PReD TREM! LETI,
KO SE BIL BOLAN.

@ JE

)

{
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10. DINOZAVRI

Dinozaver (Dinosauria — "stra%en plazilec"). Nekateri so bili ve&ji od dvajsetih metrov
z dolgim vratom in 3e dalj$§im repom, drugi so bili "majhne" Zokate postave z bodegimi
izrastki po celem telesu, tretji so imeli ¢udno oblikovane glave polne koséenih bul, izboklin,
grebenov in rogov.

S pomo&jo naslednjih Sestih stavkov poskusite ugotoviti v katerem obdobju so Ziveli
posamezni dinozavri, koliko so bili veliki in po kateri lastnosti se razlikujejo od drugih.

1.

Diplodok ni najstarej$i dinozaver, je pa eden izmed najvedjih dinozavrov, kar jih je
kdajkoli tlacilo zemeljsko skorjo. Njegov vrat je bil dolg vsaj Stirinajst metrov.

Pred 65 milijoni let je Zivel dinozaver (ni bil stegozaver) s ptigjim okol&jem, ki je bil
vedji od kelofiza in manj$i od pahikefalozavra.

. Rastlinojedi dinozaver, ki je bil natan&no dvakrat starej$i od pahikefalozavra, je

imel velik Zelodec v katerem je prebavljal hrano, saj s svojimi Sibkimi zobmi ni mogel
preZveliti listja z dreves.

. Tri metre velik dinozaver (ni stegozaver) je bil zaradi svoje Sibke in za dinozavra zelo

majhne konstitucije dober tekag. Na rokah je imel po Stiri prste, na nogah pa samo
tri.

Stegozavrova velikost deli obdobje v katerem so Ziveli nekateri drugi dinozavri, ne
deli pa obdobja v katerem je Zivel sam.

O pestrosti sveta dinozavrov priata tudi naslednja dva dinozavra. Prvi je sedem
metrov dolg dinozaver s $trle¢imi plos¢ami po sredini hrbta, ki je imel tako majhno
glavo, da njegovi moZgani niso mogli biti vedji od orehove lupine. Drugi dinozaver
pa je lahko svojo glavo veckrat uporabljal, saj je bil vrh lobanje odebljen za ve¢ kot
25 cm (Zeladaste oblike) in tako %e posebej primeren za trkanje z drugimi dinozavri.
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ZNACILNOST VELIKOST OBDOBJE
pPlP|P
K o p plr|r r.
mg olle|, [ lrloelalals] 7920
tlgt|dp|tol®zle |7 |4 |51 m|m|mfm
go|oe|paliliyofslofofolo|T|F|F|F]|¢
Re|88| S5 || ki|m|m m m m ) o)) E Y
ih|rég !a eelie| | I l. l. l. e v v v Y,
Diplodok
Kelofiz

Pahikefalozaver

Stegozaver

Triceratop

pr. 65 mil. let

pr. 70 mil. let

pr. 140 mil. let

luCvIelwivie)

pr. 150 mil. let

pr. 210 mil. let

3 metre

7 metrov

9 metrov

—0nO0OX—rm<

10 metrov

27 metrov
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Resitve logi¢nih nalog

1. DEKLETA

lon&ek kornet lu¢ka

O

@ blondinka

@ rjavolasa

Magda o rdecelasa

Ker Branka ni rdelelasa, ni narocila sladoleda v lon&ku. Zato poveZemo vozla "Branka” in
"lon&ek” s prekinjeno &rto.

Drugi pogoj pravi, da je Magda rjavolasa (nariSemo polno &rto) in da Magda ni kupila lutke
(prekinjena &rta).

lon&ek kornet lu¢ka

] O I;I

@ blondinka

Branka o rjavolasa

Magda rdelelasa

Zato rjavolaska ni kupila lu¢ke. Ker Branka ni rdecelasa (1. pogoj) in ni rjavolasa (ker je to
Magda), mora biti Branka blondinka.



Resitve logicnih nalog

lon&ek kornet lu¢ka

L] U L]

Ana o blondinka

Branka o™ — N _ _ _ _ rjavolasa

Magda rdelelasa

Potem mora biti Ana rdecelasa (ki je narotila sladoled v lon¢ku).

lon&ek kornet lu¢ka

L] U l;l

Ana o blondinka

rjavolasa

rdecelasa

Rjavolasa Magda je kupila kornet, blondinka Branka pa lu¢ko.

15
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lon&ek kornet lucka

L] L] ]

blondinka

rdeCelasa

2. JEDLI IN PILI SO

Jaka sendvi& mleko

Ana kola& vroca &okolada
Brane kislo mleko limonada
Katja jagodna krema <¢aj

Jana kikirikiji kokta

3. OTROCI TEKMUJEJO

Iz 1. podatka sklepamo, da je Matjan imel rde¢o majico (zato nima majice druge barve) in je sin,
kar pomeni, da mu ni ime Sanja.

R
i D
bIMIE
i[t|0ld|o]M%
klJ|lv|€e|d]|e
Flnlc|slalalil2]s

Janez

Sanja X X | X |O O

Brane

1.

2.

3.

rdeca X |O|X

modra X

rumena X | X
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Sklepamo tudi, da Sanja nima rdee majice. Tako smo prvi pogoj popolnoma izkoristili.

Sanja nima modre majice (2. pogoj), ker pa tudi rde¢e nima, ima rumeno. Ker pa rumene
majice nima Drinovcev otrok, se Sanja pise Ribnikar. Ker Sanja ni bila prva (2. pogoj), Janez pa
je bil zadnji, je bila Sanja druga.

Ker je bil zadnji, Janez nosi rde¢o majico, pise pa se Matjan. Brane nosi modro, piSe pa se
Drinovec.

4. TATJANIN IDEALNI FANT

— 1z (2) sledi, da eden izmed fantov ni visok. Iz (3) sledi, da sta Gregor in Boris oba visoka. Iz
(4) pa sledi, da MatjaZ ni visok.

— 1z (1) sledi, da je MatjaZ temen (saj mora imeti vsaj eno lastnost, vemo pa, da ni visok). — Iz
(2) sledi, da sta dva fanta temna. Iz (5) vidimo, da sta Tomaz in Gregor ali oba temna ali oba
svetla. Ker je Matjaz temen, Tomaz in Gregor nista temna. — Boris je edini, ki je visok in temen
in zato tudi lep.

POVZETEK: Boris je visok, temen in lep.
Gregor je visok.
Tomaz je visok.
Matjaz je temen.

5. UVOZ - 1ZVOZ

Dezela s 7.5 milij. je Marlia (z izlotanjem 1, 2, 4, 5). DeZela s 6 milj. uvaZa volno, izvaZa sir
(3) in je Lamia (2, 3, 4). Marlia uvaza kolesa in izvaZa vino ali sol (). Orlia izvaZa vino (2, 4).
Marlia izvaZa sol. Orlia ima 7 milij. (2) in uvaZa &aj (2, 5). Nonia ima 5 milij. (4). Perdria ima
5.5 milij. Nonia izvaZa ure (4) in uvaZa meso (4). Perdria izvaZa usnje in uvaZa avtomobile.

POVZETEK: deZela prebivalstvo  uvoz izvoz
(v milij.)
Lamia 6 volna sir
Marlia 7.5 kolesa sol
Nonia 5 meso ure
Orlia 7 &aj vino
Perdria 5.5 avtomobili  usnje

6. DRUZINSKI TELESKOP
Helena ni ne h&i, ne ote (1), ne babica in ne sin (4); torej je mati. Marija ni h&i (1), torej je
babica. Sin ni Boris (4), torej je Peter. Oce je Boris. Karmen je h&i. Boris ni govoril o Jupitru
(1), Saturnu, Veneri (8) ali Marsu (4); torej je govoril o Neptunu. Marija ni govorila o Jupitru
(1), Veneri (2) ali Marsu (4), ampak o Saturnu. Ostali se niso lotili Marsa (4), ampak je to storila
Karmen. Helena se ni lotila Jupitra (1), ki ga je obdelal Peter. Helena je govorila o Veneri.

POVZETEK: Boris ole Neptun
Helena mati Venera
Karmen hd&i Mars
Marija babica  Saturn
Peter sin Jupiter

7. ZAVAROVALNA POLICA
Najvetja polica ni ne Slaparjeva (5, 6), ne Korenova (4, 8), ne RudeZeva (4), ne Skuljeva in
ne Vilfanova (3); je Mohorti¢eva. Polica vodje prodaje je vigja kot Korenova, RudeZeva (4, 8),
Skuljeva in Vilfanova (3); je Slaparjeva (druga najvetja), Mohor&i¢ pa je vodja financ (2, 3). Ce
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je Rude¥eva polica 6.000 SIT, je polica vodje prodaje 18.000 SIT (8) in Vilfanova ni¢ (3). Ce je
RudeZeva polica 18.000 SIT ali veg, skupni znesek presega 180.000 SIT (1). Tako je RudeZeva
polica 12.000 SIT, vodja prodaje je plagal 36.000 SIT (8), Skuljeva je 30.000 SIT, Vilfanova
18.000 SIT (%), Mohortiteva 60.000 SIT (2) in Korenova 24.000 SIT (4). Vilfan je samostojni
direktor (6). RudeZ je vodja skladis¢, Koren je vodja nabave in Skulj vodja propagandne sluzbe.

POVZETEK: Koren v. nabave 24.000
Mohor&i¢  v. financ 60.000
Rudez v. skladigg 12.000
Slapar v. prodaje 36.000
Skulj v. propagande 30.000
Vilfan s. direktor 18.000

8. NA SODISCU
Dve Zenski sta Vesna Basle (1) in Suzana Arh (2). Obe sta bili na vrsti zjutraj (1). Janezov primer
je bil prav tako zjutraj (2); to je primer lotitve (1). Klemen in Gregor sta bila na vrsti popoldan.
Gregor Debelak (1) je bil na vrsti kot &etrti (3), Klemen pa kot peti. Erjavec ni Gregor (3), je
Janez. Klemen se pise Cigler. Erjavec je bil na vrsti za Vesno (3), toda pred g. Arh (2); Vesna
je bila prva, Janez drugi in Suzana tretja. Niti Gregor niti Klemen nista zastopala posvojitve ali
pritozbe (4); Suzana je zastopala pritozbo (2). Posvojitev je Vesnina. O&etovstvo je Klemenovo
(4). Vlom pa Gregorjev.

POVZETEK: loCitev Janez Erjavec 2.
oletovstvo  Klemen  Cigler 5.
posvojitev  Vesna Basle 1.
pritozba Suzana  Arh 3.
vlom Gregor Debelak 4.

9. POKLICI
Ena izjava je pravilna.

1. Naj bo pravilna prva izjava. Potem imamo dva pevca (gospod Kovat in gospod Lovec).
Zato ta moznost odpade.

2. Naj bo pravilna druga izjava. Potem je gospod Kuhar kova&, gospod Lovec pevec in gospod
Pevec lovec. Gospod Koval pa je kuhar.

3. Naj bo pravilna tretja izjava. Potem je gospod Pevec lovec, Gospod Kova& ni ne lovec, ne
pevec in ne kovaf, in je potemtakem zopet kuhar.

4. Naj bo pravilna &etrta izjava. Zdaj je gospod Lovec pevec. Gospod Kuhar ni ne pevec, ne
kova¢ in ne kuhar, torej je lovec. Tudi tokrat je gospod Kova& kuhar.

Zagotovo torej vemo, da je gospod Kova¢ kuhar.

10. DINOZAVRI

Diplodok pred 140 mil. leti  Sibki zobje 27 metrov
Kelofiz pred 210 mil. leti dober tekal 3 metre
Pahikefalozaver pred 70 mil. leti odebeljena lobanja 10 metrov
Stegozaver pred 150 mil. leti  moZgani veliki kot oreh 7 metrov
Triceratop pred 65 mil. leti pti¢je okol&je 9 metrov

ObrazloZitev:
1) Diplodok je bil velik 27 m in ni Zivel pred 210 milijoni let.
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2a) Dinozaver s ptigjim okol&jem, ki je Zivel pred 65 milijoni let ni ne stegozaver, pahikefalozaver,
kelofiz in tudi ni diplodok (saj je dinozaver s pti¢jim okol&jem manjsi od pahikefalozaverja,
ki je manj3i od najvetjega dinozavra — diplodoka). Potemtakem je triceratop dinozaver s
pti&jim okol&jem.

2b) Ker je triceratop vegji od kelofiza in manj3i vsaj od dveh dinozavrov (pahikefalozavra in
diplodoka) je lahko velik 7 ali 9 metrov. Od kelofiza so vegji vsaj trije dinozavri, zato je
lahko velik 3 ali 7 metrov. Pahikefalozaver pa je lahko velik 9 ali 10 m (kelofiz in triceratop
sta manj3a od njega).

3) Dinozaver s Sibkimi zobmi je Zivel pred 140 mil. let. Pahikefalozaver pa pred 70 mil. let.

4) Iz (2b) sledi, da je lahko tri metre dolg "dober teka?” (ki ni stegozaver) samo kelofiz, ki je
Zivel pred 150 ali 210 milijoni let — sledi iz (2a) in (3).

5a) Stegozaver je lahko velik 7, 9 ali 10 metrov (sledi iz (1) in (4)). Ker 3tevilo 9 ne deli
nobenega izmed obdobij, odpade. Recimo, da je stegozaver dolg 10 metrov. Ker stegoza-
vrova velikost ne deli obdobja, v katerem je sam Zivel, bi moral Ziveti pred 65 mil. let, kar pa
je protislovje z (2a). Sledi, da je stegozaver dolg 7 metrov in in je Zivel pred 150 milijoni let.

5b) 1z (4) in (5a) sledi, da je kelofiz (trimetrski "dober teka&”) Zivel pred 210 milijoni let.
27—metrski diplodok pa je lahko Zivel samo pred 140 milijoni let (sledi iz (2a), (3) in
(5a)) in je on dinozaver s Sibkimi zobmi (3).

5¢) Ker je stegozaver velik 7 metrov, iz (2b) sledi, da je lahko triceratop (dinozaver s ptigjim
okol&jem, ki je Zivel pred 65 milijoni let) velik 9 metrov, pahikefalozaver pa 10 metrov.

6) Stegozaver je sedem metrov dolg dinozaver (5¢), ki je Zivel pred 150 milijoni let, z moZgani
velikimi kot oreh. Desetmetrski pahikefalozaver (5¢), ki je Zivel pred 70 milijoni let, pa je
dinozaver z odebeljeno lobanjo.
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TEKMUJMO V LOGIKI

Pred nami je 8. republitko (zdaj tudi drzavno) tekmovanje v logiki, zato ne bo odvet, &e
se spomnimo nalog s 1. tekmovanja. Prav bodo prila posebej osnovno$olcem za pripravo
na tekmovanje.

7. RAZRED

1. Trije igralci golfa — Tomaz, Dore in Hinko — gredo po poti. TomaZ vedno govori resnico,
Dore in Hinko pa se v€asih zlaZeta.

AT

‘Tomaz je v sredini. Jaz sem Dore. V sredini je Hinko.

Kje je kdo?

2. Stirje $portniki — Klemen, Peter, Pavel in Tone — so se po treningu vsedli za kvadratno
mizo. Eden je nogometas, drugi telovadec, tretji drsalec in eden plavalec.

Plavalec je sedel levo od Petra.

Telovadec je sedel nasproti Klemena.

Pavle in Tone sta sedela eden poleg drugega.

Eden od fantov z imenom na "P” je sedel levo od drsalca.

Kdo je nogometas?

Peter
(Pri reSevanju naj bo Petrov sede? doloten takole: 7T\ )

3. V Kopru, Kranju in na Ptuju Zivijo Kranjc, Kovadci€ in Pipan. Eden je kovag, drugi pecar
in tretji pleskar. Kranjc ne Zivi v Kranju, &eprav vsi njegovi sorodniki Zivijo v Kranju. Pri
dveh moskih se ¢rka poklica in mesta, v katerem Zivi, ujema s prvo &rko priimka. Kranjc
je pleskarjev svak.

Kje kdo Zivi in kateri poklic opravlja?

8. RAZRED

1. Tokrat smo na otoku vitezov in oprod. Vitezi vedno govorijo resnico, oprode pa nikoli.

a) Recimo, da sretamo oto¢ane Miha, Tineta in Ceneta. Prva dva sta izjavila:
Miha: Vsi trije smo oprode.
Tine: Natanko eden od nas je vitez.

Kaj so otocani?
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b) Kaj pa, & bi Miha in Tine rekla takole:
Miha: Vsi trije smo oprode.
Tine: Natanko eden od nas je oproda.
Kaj je Cene?

2. Na mizi imamo &tiri ase navadnega kompleta kart. Obrnjeni so z licem navzdol. Aleka,
Breda, Fani in Hana so takole ugibale, kaj je katera karta:

Aleska: pik srce kriz kara
Breda:  srce srce kara kara
Fani: kara srce kara pik

Hana: kriz kara pik srce

Vsak as je bil vsaj enkrat pravilno imenovan. Dekleta so imela enako $tevilo pravilnih
ugibanj.
Kako si sledijo asi na mizi?

3. gtirje glasbeniki — Ana, Cirila, Boris in Davor — so se po koncertu vsedli za kvadratno
mizo. Eden od glasbenikov je violinist, drugi pianist, tretji flavtist in eden bobnar.

Oseba, ki je sedela nasproti Borisa, je pianist.
Oseba, ki je sedela nasproti Davorja, ni flavtist.
Levo od Ane sedi violinist.

Levo od Cirile ne sedi bobnar.

Flavtist in bobnar sta poro&ena.

Kdo je bobnar?

. . . . Boris
(Pri reSevanju oznati Borisov sede? takole: 7T\ )

1. LETNIK SREDNJE SOLE

1. Na zabavi je bilo pet parov. Pri nobenem plesu noben fant ni plesal s svojim dekletom.

Dragovo dekle je plesalo s fantom, katerega dekle je plesalo z Markom. Drago je plesal
s Klemenovim dekletom. PrimoZ je plesal z dekletom, katere fant je plesal z Janezovim
dekletom.

Kdo je plesal s Primozevim dekletom?

2. Pet deklet si je za novoletna darila dalo Stiri knjige tako, da je vsaka tudi dobila Stiri
knjige. Toda nobeni dve dekleti nista svojih knjig dali na enak nacin. Tako je, na primer,
ena dala dvema drugima vsaki po dve knjigi.

Breda je dala vse Aleski. Cvetka je dala tri Evi.

Kdo je dal knjige Danici?



22 TEKMUJMO V LOGIKI

3. Milo$ in PrimoZ se preizkuSata v naslednji igri. Nekdo jima na &elo napiSe vsakemu
po eno od dveh zaporednih naravnih 3tevil. Vidita seveda Stevilo, ki je napisano na &elu
drugega, svojega Stevila pa ne. Pravila dolo¢ajo, da morata izmeni¢no izjavljati:

”Ne vem, katero je moje Stevilo.”

oziroma, na koncu

”Vem, katero je moje Stevilo.”

Zmaga tisti, ki prvi ugotovi svoje Stevilo.

Predpostavljamo, da se Milo$ in PrimoZ ne motita v sklepanju in da sta postena.
Recimo, da je Milo$ prvi na potezi.

a) Kdo bo zmagal, &e ima Milo$ napisano 3, Primoz pa 27

b) Kdo bo zmagal, & ima Milo% napisano 2, PrimoZ pa 37

¢) Ali lahko poves, kdo zmaga v splonem primeru?

RESITVE
7. RAZRED

1. lzjave, ki so jih dali igralci, nasprotujejo ena drugi. Resni¢na je samo ena, to je TomaZeva
izjava. Prvi z leve gotovo ni TomaZ, ker trdi, da je Tomaz v sredini. Ker je ta izjava napadna,
Tomaz ni v sredini. TomaZ je torej na desni. Njegova izjava je resni¢na. Torej je Hinko v
sredini, na levi je Dore.

2. Iz podatkov sklepamo: Peter ni plavalec, Klemen ni telovadec. Nari§imo mizo in dolo¢imo

sedeZ za Petra:
plavalec

Peter

Pavel in Tone sedita eden poleg drugega, zato eden od njiju sedi nasproti Petru. Klemen torej sedi
poleg Petra. Klemen mora sedeti levo od Petra in je plavalec. Ce bi sedel desno, bi bil nasproti

plavalca. Spodaj je telovadec.
plavalec

Klemen

Peter

telovadec

Peter ne sedi levo od drsalca (ker sedi levo od telovadca). Peter ni drsalec, ker bi v nasprotnem
primeru sedel Pavel levo od njega (sedi pa Klemen). Peter je torej nogometas.

3. Ker ni dveh poklicev na "K", Pipan Zivi na Ptuju, je pa pefar ali pleskar. Ker Kranjc ne Zivi
v Kranju, pa tudi na Ptuju ne, Zivi v Kopru. Kova&i¢ potem Zivi v Kranju. Kranjc ni pleskar, je
pa pleskarjev svak, ker pa vsi njegovi sorodniki Zivijo v Kranju, pleskar Zivi v Kranju. Kovaci¢ je
torej pleskar. Pipan, ki ni pleskar, mora biti peéar. Kranjc je Kovad.

8. RAZRED

1. a) Ce bi bil Mihov stavek resnigen, bi bil Miha vitez, pravi pa, da so vsi trije oprode, torej tudi
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sam. Miha je torej oproda. Vsi trije pa niso oprode. Recimo, da je Tine tudi oproda. Potem je
Cene vitez, ker vsi trije niso oprode. Potem pa je Tinetov stavek resni¢en in mora biti Tine vitez.
To je protislovje, saj smo predpostavili, da je Tine oproda. Tine je torej vitez in to edini. Cene je
zato oproda.

b) Miha je oproda, toda vsi trije niso. Ce je oproda en sam, to je Miha, sta Tine in Cene viteza.
Ce sta oprodi dva, potem je Tine tudi oproda, ker je njegova izjava napa¢na. Cene je torej vitez
v vsakem primeru.

2. Najvet pravilnih odgovorov bi imeli, ¢e bi bila druga karta srce, tretja ali &etrta pa kara. Tedaj
bi imeli 34141+ 1 = 7 pravilnih odgovorov. Toda, ker so imela dekleta enako tevilo pravilnih
odgovorov, to Stevilo ne more biti 2, ker bi to dalo 8 pravilnih ugibanj, ker je bil vsak as uganjen
natanko enkrat.

Druga karta z leve je kara (srce odpade).

Cetrta kara z leve je pik (kara je Ze bila, srce odpade, ker je Hana ¥e enkrat zadela).

Tretja karta z leve je kriz (kara in Hanin odgovor odpadeta).

Prva karta je srce (Brede 3e nismo upoXtevali oziroma srce je e ostalo).

3. Boris ni pianist, Ana ni violinist. Skiciramo sliko in vstavimo podatke:

Boris pianist

Ano lahko postavimo na spodnji sede? ali na desni sedeZ na sliki (zgornji ne pride v postev).

Boris L.
L pianist
violinist

Ana
Recimo, da je Ana spodaj, to je desno od Borisa. Boris je levo od nje in zato je violinist. Ana je
bobnar ali flavtist. Zato je porotena in to z Davorjem (Boris je violinist). Cirila je pianist. Ana je
levo od Cirile in ni bobnar. Torej je flavtist in nasproti Davorja. To je protislovje.
Ana torej sedi nasproti Borisa in je pianist. Levo od nje je violinist.

. pianist
Boris Ana,

violinist
Boris je flavtist ali bobnar. Torej je poro¢en. Toda ne z Ano, ker je pianistka. Poro&en je s Cirilo.
Davor je zato violinist. Nasproti Davorja ni flavtist, zato je to bobnar in to Cirila.

1. LETNIK SREDNJE SOLE
1. Nari$imo razpredelnico in pre¢rtajmo diagonalne elemente.

D.d.|M.d.|K.d. | P.d. | J. d

Drago X X o X X
Marko X X o
Klemen X

Primoz o X X X

Janez X X
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Sklepamo: Dragovo dekle ni plesalo z Markom. Vnesimo $e, da je Drago plesal s Klemenovim
dekletom. Preértajmo ustrezni stolpec in vrstico. PrimoZ ni plesal z Janezovim dekletom. Reci-
mo, da je plesal z Dragovim dekletom. Potem je Drago plesal z Janezovim dekletom. To ni res,
saj Drago plese s Klemenovim dekletom.

PrimoZ torej plese z Markovim dekletom. Marko zato pleSe z Janezovim dekletom.

Dragovo dekle plese z Janezom. PrimoZevo dekle pleSe s Klemenom.

2. Razli¢ni nadini za grupiranje Stirih knjig so:

4
3 1
2 2
2 1 1
1 1 1 1
Narisemo razpredelnico:
dobila| 7 | 5 | § | D
e T e n
S e t i E
dala Kl a1 51§ X
Aleska 0 1 1 1 1
Breda 4 0 0 0 0
Cvetka 0 0 1 3
Danica 0 2 2 0 0
Eva 0 2 0

Le Aleska je lahko dala vsaki po eno knjigo, ker druge (razen Brede) Aleski ne morejo dati nicesar.
Eva je tako odpravljena. Danica lahko da le dvema, ker treh knjig ne more dati, da dve Bredi in
dve Cvetki. Danica lahko dobi dve knjigi le od Eve. Eno dobi od Cvetke (in eno od Aleske).

3. a) Milos vidi PrimoZevo 2. Ve, da ima na &elu 1 ali 3, ne ve pa, katero. Na potezi je PrimoZ.
Vidi MiloSevo 3, ve, da ima 2 ali 4, ne ve pa, katero. Na potezi je MiloS. Ve, da ima 1 ali 3.
Toda katero? Ce bi imel 1, potem bi Primo¥ vedel, da ima 2. Toda Primo¥ ni vedel. Zato Milos
ve, da ima 3.

b) Milos vidi PrimoZevo 3. Ve, da ima 2 ali 4. PrimozZ vidi Milo%evo 2, sklepa, da ima 1 ali 3.
Toda, &e bi imel 1, bi Milo$ vedel, da ima 2. Toda Milo$ ne ve. Primoz sklepa, da ima 3.
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SILOGIZMI

Tvorec prve logi¢ne teorije je bil starogrski filozof Aristotel (384 — 322 pred naim 3tetjem).
Njegov sistem je znan kot teorija silogizmov, bolj natanéno kategori¢nih silogizmov. Danes
bi rekli, da se je ukvarjal s teorijo nepraznih mnoZic.
Silogizmi so posebne vrste sklepi, ki sestojijo iz dveh premis (ali predpostavk) in za-

kljucka. Tule je zgled:

Vsi ljudje so Ziva bitja.

Vsi Grki so ljudje.

Torej, vsi Grki so Ziva bitja.

ali drugace zapisano

Vsi ljudje so Ziva bitja.
Vsi Grki so ljudje.
Vsi Grki so Ziva bitja.

Seveda, informacija, ki jo dasta zgornji premisi, zado¢a, da sklepamo na pravilnost spod-
njega zakljutka. Zato je zgornji silogizem pravilen (oz. veljaven). Bolj natan&no, zgornji
silogizem je veljaven, ker je sklep
Vsi M so P.
Vsi S so M.
Vsi S so P.
vedno pravilen: Ce sta zgornji izjavi (premisi) resni¢ni, potem je resnina tudi spodnja
izjava (zakljutek), ne glede katere lastnosti zaznamujejo ¢rke M, S in P.
Vzemimo zdaj sklep iz istih besed:
Vsi Grki so Ziva bitja.
Vsi Grki so ljudje.

Vsi ljudje so Ziva bitja.

Tudi tokrat sta premisi in zakljucek resni¢ni, sklepanje pa vseeno ni pravilno. To pomeni,
da sklepanje oblike

Vsi M so P.
Vsi M so S.

Vsi S so P.

pri resni¢nih premisah ne da vedno resni¢nega zaklju¢ka. Ali lahko najdemo taksne pomene
&rkam M, S in P, da bosta premisi resni¢ni, zaklju¢ek pa neresni¢en. Ni tezko:

Vsi ljudje so razumna bitja.
Vsi ljudje so Ziva bitja.

Vsa Ziva bitja so razumna.
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Se bolj jasno bo, ¢e postavimo vse v ednino.

Vsak €lovek je razumno bitje.(resnica)
Vsak &lovek je Zivo bitje. (resnica)

Vsako Zivo bitje je razumno. (neresnica)

Videli smo, kako pokaZemo nepravilnost silogizma. Kako pa bi pokazali pravilnost silo-
gizma? Metoda, ki jo bomo uporabili, so Vennovi diagrami.

Pojme (lastnosti) M, S in P bomo predstavili s krogi, ki se med seboj prekrivajo. Ce
v nekem delu ni nobenega elementa, bomo tisti del osenili. (To je nekoliko drugae, kot
smo navajeni.)

1. Zgled
Nobeno Zivo bitje nima treh nog. Noben M ni P.
Vsak &lovek je Zivo bitje. Vsak S je M.
Noben ¢lovek nima treh nog. Noben S ni P.

Silogizem bomo predstavili s krogi

S P

Pokazati moramo, da je zakljuéek pravilen, e sta premisi pravilni. Pravilnost prve premise
bomo ponazorili tako, da osenimo tisti del kroga M, ki je v krogu P. Osencitev nam
namrec pomeni, da tam ni elementov.
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Druga premisa pravi, da je vsak S tudi M. To pomeni, da izven kroga M ni nobenega
S-a. Zato osentimo ves del kroga S, ki je zunaj kroga M. Zdaj vidimo, da ni nobenega
S-a v P. Zaklju€ek je torej pravilen.

Kadar Zelimo prikazati, da je v nekem podrodju vsaj en element, mesto tistega elementa
oznatimo s '+'. Z Vennovimi diagrami lahko pokaZemo tudi nepravilnost silogizma.

2. Zgled
Vsak kit je sesalec. Vsak M je P.
Nobena riba ni kit. Noben S ni M.
Nobena riba ni sesalec. Noben S ni P.

Ceprav so v levem silogizmu resni&ne tako premise kot zakljucek, pa silogizem te oblike
vseeno ni pravilen.

Narigimo tri kroge. Osen&imo celoten del kroga M, ki je izven kroga P (s tem bo
prva premisa resni¢na). Osentimo tisti del kroga S, ki je v .M (tako bo resni¢na druga
premisa). Toda to nam ne zagotavlja, da S in P nimata skupnega elementa. Zapisimo
'+' v presek S in P. To pomeni, da je pri tej razlagi vsaj en S, ki je P. To pa je ravno
negacija zaklju¢ka, da noben S ni P.
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Naloge

PokaZi pravinost oziroma nepravilnost naslednjih silogizmov.

1. Vsi medvedi imajo koZuh.
Vsi grizliji so medvedi.

Vsi grizliji imajo koZuh.
3. Vse limone so rumene.
Nobena &e3nja ni rumena.

Nobena &e$nja ni limona.

In 8e nekaj silogizmov Lewisa Carrolla.
5. Dictionaries are useful.
Useful books are valuable.
Dictionaries are valuable.

7. His songs never last an hour.

A song, that lasts an hour, is tedious.

His songs are never tedious.

9. lll-managed business is unprofitable.
Railways are never ill-managed.
All railways are profitable.

2.

Vse hie so velike.
Vsa drevesa so velika.

Vsa drevesa so hise.

. Nekatere rdece stvari rastejo.

Vse roZe rastejo.

Nekatere roZe so rdele.

. Gold is heavy.

Nothing but gold will silence him.
Nothing light will silence him.

8. All, who are anxious to learn, work hard.
Some of these boys work hard.
Some of these boys are anxious to
learn.

10. No bankrupts are rich.

Some merchants are not bankrupts.
Some merchants are rich.

Odgovori:
1. p 2. n
6. p 7.n
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CER-ER-EX-EREEEX-E3EX EX-ER K

MEDNARODNO ISKANJE MATEMATICNIH
TALENTOV

International mathematical talent search

Zaketki te akcije segajo v leto 1989 z imenom USA mathematical talent search, ki se ga
udeleZuje nakaj ve¢ kot 500 ameriskih srednjeSolcev. Z zaletkom izdajanja revije Mathe-
matics and Informatics quarterly so akcijo prenesli na mednarodni nivo, tako da poteka
vzporedno z istimi problemi.

Cilj te akcije je spodbujanje dijakov k reSevanju matemati¢nih problemov, za neanglesko
govorele pa tudi postopno navajanje na anglesko terminologijo, ki je trenutno prevladujoda
na podro¢ju matemati¢no naravoslovnih ved.

Strokovni pokrovitelj akcije v Sloveniji je Institut za matematiko, fiziko in mehaniko,
Oddelek za matematiko.

Vsak krog akcije sestoji iz 5 problemov, ki jih komisija oceni z najve¢ 5 to¢kami za
vsako popolno resitev. Nagrade bodo deleZni uspednejsi reSevalci 4 krogov, posebej pa
tisti, ki bodo sodelovali v 10 krogih.

Resitve problemov (v sloven&tini ali anglestini) morate poslati najkasneje v 6 tednih
po objavi nalog na naslov: Izidor Hafner, Fakulteta za elektrotehniko in rac¢unalnistvo,
Trzaska 25, 61000 Ljubljana. ReSitve vsakega kroga morate poslati v posebni mapi ali
dvojnem papirju formata A4, kjer so zapisani podatki: Ime in priimek, domaci naslov,
letnik Solanja, drZava, ime Sole in ime mentorja. V mapi mora biti tudi pisna izjava, da
ste naloge reSevali samostojno.

Akcijo IMTS v Sloveniji vodita Izidor Hafner in Ale¥ Vavpeti¢ v okviru Komisije za
popularizacijo matematike v srednji Soli.
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PROBLEMS — ROUND 8

e
Problem 1/8. Prove that there is no triangle whose [T T |

altitudes are of length 4, 7, and 10 units.

Problem 2/8. As shown on the right, there is a real
number x, 0 < x < 1, so that the resulting configuration
yields a dissection of the unit square into seven similar 1
triangles. This x must be a zero of a monic polynomial
of degree 5. Find this polynomial. (Note: A polynomial
in = is monic if the coefficient of the highest power of x
is 1.)

Problem 3/8. (a) Is it possible to rearrange the numbers 1, 2, 3, ..., 9 as a(1), a(2),
., a(9) so that all the numbers listed below are different? Prove your assertion.

la(1) =1, |a(2) = 2], ..., [a(9) — 9|

(b) Is it possible to rearrange the numbers 1, 2, 3, ..., 9, 10 as a(1), a(2), a(3), ...
a(10) so that all the numbers listed below are different? Prove your assertion.

la(1) — 1|, |a(2) — 2|, |a(3) — 3|, ..., |a(10) — 10|

1 1

Problem 4/8. In a 50 meter run, Anita can give at most a 4-meter advantage to Bob
and catch up with him by the finish line. In a 200 meter run, Bob can give at most a
15-meter advantage to Carol and catch up with her by the end of the race. Assuming
that all three of them always proceed at a constant speed, at most how many meters of
advantage can Anita give to Carol in a 1000 meter run and still catch up with her?

Problem 5/8. Given that a, b, x, and y are real numbers such that

a+b = 23,
ax+by = 79,
ax? +by? = 217,
ax® +by> = 691,

determine az* + by*.
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SOLUTIONS — Round 7

1/7

In trapezoid ABC'D, the diagonals inter-
sect at F, the area of AABEFE is 72, and
the area of ACDE is 50. What is the
area of trapezoid ABCD? E

Solution 1: Since triangles CDE and
ABE are similar, the ratio of their side
lengths and altitudes is the square root of
the ratio of their areas: /50/72 = 5/6.
Denoting their bases and altitudes by b1,
b2, h1, ho, as in the figure on the right,
we find that the area of trapezoid ABC'D
is

A

1 1 5 5
5(51 +bo)(hi + ho) = 5(51 + ébl)(hl + ghl) = (= ho)(b1) = 242

since $b1hy = T72.

Solution 2: As above, ACDE and AABE are similar, and the ratio of their side
lengths is 5/6. Since ADAE has the same height as ACDE, and its base, AFE, is 6/5
times as long as C'E, its area is (6/5)50 = 60. Similary, the area of ACBE is also 60.
Thus the area of trapezoid ABCD is 72 + 50 + 60 + 60 = 242.

Comments: More generally, if the areas of the two similar triangles are T and T,
then the each of the other two triangles has area /1175, and the area of the trapezoid is

Ty + 1o + 2T T = (VT + VTs)2

2/7

Prove that if a, b, and c are positive integers such that 2 = a? + b2, then both ¢ + ab
and ¢? — ab are also expresible as the sums of squares of two positive integers.

Solution 1: We seek integers = and y such that 22 4+ y? = ¢ + ab. After looking at
severel examples, we conjucture that x+y = a+b and xy = 2ab. Solving these equations
yieldes z = (a + b+ ¢)/2 and y = (a + b — ¢)/2. If we substitute these expressions into
22 + y? and simplify we get ¢ + ab.

To complete the proof, we need to show that = and y are indeed positive integers. By
the triangle inequality, we have a + b > ¢, and all of a, b, and ¢ are positive, so x and y
are positive. Further, since a? + b% = ¢?, there must be either 0 or 2 odd numbers among
a, b, and ¢, and therefore, a & b + ¢ must be even. Thus, X and y are integers.
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The proof for ¢ — ab is identical, with  + y = ¢ and zy = 2ab, and we find that
AZ—ab=((—a+b+c)/2)?+ ((a—b+c)/2)2

Solution 2: From the theory of Pythagorean triangles, we know that there exists
integers m and n with m > n such that a = m2 —n2, b= 2mn and ¢ = m? 4+ n2.
(See any book of elementary number theory.) Then a quick computation shows that
2 +ab= (m(m+n))?+ (n(n —m))? and ¢ — ab = (m(m —n))? + (n(n +m))=.

Solution 3: Since the square of an
integer has the same parity as the inte-
ger itself, a + b has the same parity as
a’® + b%2 = 2, wich has the same parity
as ¢. So, a+ b+ cis even, and so the
semiperimeter of the triangle shown on a
the right; i.e., s = (a+b+¢)/2, is an in-
teger. Since the triangle is right, A’/CB’I
is a square and so A’C = CB’ = r, the
inradius of the triangle. Noting that ab =
2rs, s =a'+b'+r,c=a' +b,a =a' +r,
and that b = b’ + r, it is easy to show

that a’, b, and 7 are all integers, and that ¢? + ab = s%2 + 72 and ¢ — ab = a’? + V2.

Comments: Solution 3 is clearly superior to the others, since it gives geometric
meaning to the expression obtained for ¢ — ab and ¢ + ab.

3/7

For n positive integer, denote by P(n) the product of all positive integers divisors of n.
Find the smallest n for which

P(P(P(n))) > 10'?

Solution 1: The problem can be solved by brute force by applying the defini-
tion of P(P(P(n))) to small n, untiI the answer is found. Indeed, P(1) = 1, hence

P(P(P(1))) = 1, while P(2) = 1-2 = 2, hence P(P(P(2))) = 2 In fact, for any
prime number p, P(P(P(p))) = p. Next we find that P(4) = 2-4 = 8, hence
P(P(4)) = P(8) =1-2-4-8 = 64, and P(P(P(4))) = P(64) 2.4.8-16-64 =
221 = 21299 < 212,512 — 102, However, P(6) = 1-2- 3 -6 = 36, hence

P(P6)) = P(36)=1-2-3-4-6-9-12-18-36 = 10077696, and P(P(P(6))) =
P(10077696) > 1-10077696-2-5038848 = 100776962 = 10155995668416 > 10'* > 10'2.
So the answer is 6.

Comments: Having noted that primes are unlikely candidates (although a prime num-
ber greater than 102 will do the trick), we can examine P(¢™) for q prime. The divisors
of g™ are ¢', 0 < i < m, and their product, P(¢™) = [[I~, ¢ = ¢™(™+D/2 If n = pig®
with both p and ¢ prime, then P(n) =[], Hizopiqj = plb+D)(a®+a)/24(a+1)(b*+b)/2,
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In general, if P(n) = ndn/2 where d, is the number of divisors of n. To justify
this statement, order the divisors from high to low. If the entries in these two lists are
multiplied component-wise, each result is n, and there are d,, such products. Thus the
product of all the entries in both lists is [P(n)]? = n%, and P(n) = n%/2. Given the
prime factorization n = p{'ps?...p%m, we find that n has (a1 + 1)(az + 1) ... (am + 1)
divisors, since there are a; + 1 choices for the exponent of p;.

4/7

In an attempt to copy down from the board a sequence of six positive integers in an
arithmetic progression, a student wrote down the five numbers,

113,137, 149, 155, 173,

accidentally omitting one. He later discovered that he also miscopied one of them. Can
you help him recover the original sequence?

Solution: Since the differences of members of an arithmetic progression must be the
same, we first observe the following: if we have four numbers d; < ds < d3 < dy in
which the differences do — dy, d3 — do, d4 — d3 are all different, then it is impossible to
enlarge this set of four numbers to a set of six numbers which would, in fact, be part of
an arithmetic progression. To see this, observe that only by halving them can we hope to
make the progression arithmetic. However, halving two different numbers will still keep
them different.

This observation shows that 113 could not have been the miscopied number. If it were,
the other four numbers would be in the sequence, but the differences between the other
four numbers are 12, 6, and 18. By similar reasoning, one can show that 173, as well as
137, must have also been in the original sequence.

To complete the solution, we must either add three more numbers to the sequence
113, 137, 173, so as to make it arithmetic, or limit ourselves to the two numbers 113 and
173, and add four numbers to them. In both cases we will find that the common difference
must have been 12.

Since 137 — 113 = 24 and 173 — 137 = 36, only by halving first difference (24) and
dividing the second one (36) by three we can arrive at equal differences. Hence we are led
to the arithmetic progression 113, 125, 137, 149, 161, 173, from which 125 was omitted
and 161 was miscopied as 155.

If we start with 113 and 173, then depending on the correct positions of the miscopied
number and the omitted number, the number of members of the original progression be-
tween 113 and 173 must have been 2, 3, or 4. Recall that if there are £ numbers between
two members, a < b, of an arithmetic progression then the common difference in the se-
quence is equal to (b—a)/(k+1). Therefore, since 173—133 = 60, the common difference
in our original sequence must be 60/3 = 20, 60/4 = 15, or 60/5 = 12. But since there
are four differences in the given sequence (24, 12, 6, and 18), one of these differences
must be the common difference of the original arithmetic sequence, since changing one
of the five numbers and adding a new number to the given sequence will change at most
three of these differences. Since 20 and 15 are not in this set of differences, the common
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difference is 12. The only way for 113 and 173 to be in an arithmetic sequence with the
common difference 12 is for the original sequence to be 113, 125, 137, 149, 161, and 173.
Thus, again we find that 125 was omitted and 161 was miscopied as 155.

Comments: One should notice that not all such sequences come from a unique
arithmetic sequence. As an example, the reader should observe that the sequence 113,
119, 125, 137, 149 determines two different arithmetic sequences which could have been
on the board.

It should also be noted that the arithmetic could have been simplified by substracting
113 from each of the given numbers, and then dividing the resulting ones by 6. Hence
one could have concentrated on the smaller numbers 0, 4, 6, 7, 10, and then apply the
findings to the larger ones. In this setting, the problem becomes nearly tranparent!

5/7

Let T' = (a, b, ¢) be a triangle with sides a, b, and ¢ and area AA. Denote by T' = (a/, ¥, ¢)
the triangle whose sides are the altitudes of T (i.e., a’ = hg, b/ = hy, ¢ = h.) and denote
its area by A’. Similarly, let T = (a”,b”, ") be the triangle formed from the altitudes
of T, and denote its area by A”. Given that A’ = 30 and A" = 20, find A.

Solution: From aa’ = bb' = cc’ = 2/ and a’a” = b’V =/’ =2/, it follows that
a/a’ = b/b" =c/c” = AJA'. Hence T and T"” are similar, with a ratio of similitude,
AJN . It follows that o’ /o™ = A//\ (corresponding parts of similar triangles are in the
same ratio), and that aa’/a”a”’" = (///\")? (upon multiplying the previous equation by
a/a’ = AJA'). Now if we make the substitutions aa’ = 2A and a”a’" = 2A", and
simplify the resulting equation, we get A = (A/)2/A" = 30%/20 = 45.

Comments: It should be noted that the altitudes of an arbitrary triangle T" will not
form a triangle. However, if the triangle T" exists, then the altitudes of 17" will also form
a triangle T”, and as we saw, 7" will be similar to 7. Moreover, A"/ = (AN'/N)?,
whence A'/A = A"/A'. In other words, A, A, A" forms a geometric sequence with
ratio A’//A. In this problem, this ratio was 30/45 = 20/30 = 2/3.

If T = (a,a,a), then T" is also equilateral and the constant ratio A’/A equals 3/4.
If T = (a,a,v/2a) is an isosceles right triangle, then A’/ equals v/7/4 ~ .6614. It
follows that the triangle T" of this problem cannot be represented as either an equilateral
or isosceles right triangle. Nevertheless, the conditions of the problem can be satisfied.

In fact, it can be shown that if 0 < 7o < 3/4 then there exists an isosceles triangle of any
given area A for which the altitudes form a triangle of area A’ and A’/A = r(. To this end,
consider the function f(z,y,2) =/(z+y+2)(—z+y+2)(x—y+2)(x +y—2).
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will form a triangle if and only if zy <
rz+yz, vz < zy+yz, and yz < xy +
xz; and, by Heron's formula, the area of

T is 1f(2,y,2). One can also show that ,

the ratio A'/A is given by r(z,y,2z) = 1T

if(xayaz)f(%v ia %) 084

Now consider T = (1,1,b), where 3 < -

b < 2. Then the altitudes of 7" do 0.6 1

form a triangle, and A'/A = r(1,1,b) = 0.44

$V/17 — 4b2 — 4/b%. Then (as the graph of

r(1,1,b) in the adjoining figure illustrates) 027

for 0 < r, < 3/4 there are values b; and

by with % < by < 1 < by < 2 such 05 1 15 2 25 b

that ’l"(].,].,bl) = T‘(l,l,bg) = T70. (AlSO,

r(1,1,b) attains its maximum of 3/4 when

b=1, i.e, when T is equilateral.)

One may now obtain a triangle similar to 7} = (1,1,b;) of a desired area A by "scaling”
the sides of T by a factor of \/4A/f(1,1,b1). It is interesting to note that the triangle of
area A" = rg/\ formed by the altitudes of this triangle is in fact similar to To = (1,1, b9).
This procedure, applied with 7o = 2/3 and A = 45, yields a triangle T' = (a, a, b), where

. 6480+/2 nd b= 90(89 — V/2737)v/2
V/TA8T — 55v/2737 V7487 — 5512737

satisfying the conditions of the problem.

Some experimentation with the computer algebra system Mathematica will also yield
a non-isosceles example, with sides given numerically, as 7' = (9.11585,9.87902, 13.2045),
as well as the conjecture that generally the ratio A’/A cannot exceed 3/4.
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SKUPAJ SKOZI SREDNJESOLSKO

MATEMATIKO
1. DEL
1. Za koliko procentov je M vedji od N7

(a) 100(]]\\;71\7) (b) 100(%71\7) (C) MJ;N (d) JMIQN (e) 100(1]\([/+N)

. Primerjaj relativni napaki naslednjih dveh meritev: napaka 2 cm pri merjenju 10m

dolge daljice ter napaka 2 dm pri merjenju 100 m dolge daljice!

(a) Prva je vetja za 18% (b) Enaki sta (c) Prva je manjsa
(d) Prva je desetkrat tolikdna kot druga  (e) Pravilni sta trditvi (a) in (d)

V enakostrani¢énem trikotniku s stranico a poveZzemo razpolovis¢a stranic in s tem
dobimo nov enakostrani¢ni trikotnik. Postopek ponovimo na tem trikotniku in ga
nadaljujemo v neskon¢nost. Kolikdna je vsota obsegov vseh tako nastalih trikotnikov?

(a) Neskon&no velika (b) 51 (c) 2a (d) 6a (e) 43a

Od naslednjih trditev je ena nepravilna. Katera?

(a) Podvojitev osnovnice danega pravokotnika povzro&i podvojitev plostine.
(b) Podvojitev trikotnikove stranice povzro&i podvojitev ploscine.

(c) Podvojitev polmera danega kroga povzroti podvojitev plostine.

(d) Podvojitev imenovalca ulomka in deljenje $tevca z 2 spremeni kvocient.

(e) Podvojitev dane kolitine lahko to koli¢ino tudi zmanj3a.

. Koliksen kot oklepata kazalca na uri ob 2:157 (Mislimo seveda na urni in minutni

kazalec.)
(a) 30° (b) 5° (c) 224° (d) 75° (e) 28°

V prostoru je to¢ka T, ki je od oglis¢ enakostrani¢nega trikotnika oddaljena po /13
cm, od vsake stranice pa 2 cm. Koliko je to¢ka T' oddaljena od ravnine trikotnika?

(a) 0 cm (b) 13 cm (c) 6 cm (d) 1 cm (e) ni¢ od na¥tetega



2. DEL

7.

10.

11.

12.

13.

SREDNJESOLSKA PRILOGA_ 37

Vrednosti za a v enaébi log;,(a? — 15a) = 2 sta

(a 15i2\/233 (b) 20, -5 (c @ (d) +20 (e) ni¢ od na¥tetega

Polmer valjaste Skatle je 8 cm, viSina pa 3 cm. Za koliko moramo povedati bodisi
radij bodisi visino 3katle, da obakrat dobimo enako poveanje prostornine?

(a) za 1 cm (b) za 55 cm (c) za katerokoli dolZino
(d) ni¢ od naStetega (e) naloga je neresljiva

e z(z—1)—(m+1 S
.V enatbi Ze=b—(m+d) Z sta korena enaka, Ze velja:

(z—1)(m—1)

(a) m=1 (b)m=1 (c)m=0 (d)m=-1 (e) m=—

1
2

Ce sta dva drogova, visoka 2 m in 8 m, 10 m vsaksebi, je viSina presecis¢a daljic, ki
veZeta vrh enega stebra z vznozjem drugega, enaka

(a) 5m (b) 4m (c) 16m (d) 6m (e) ni¢ od nadtetega

Na neki zabavi nastejemo 28 rokovanj. Koliko ljudi je na zabavi, ¢e se je vsak rokoval
z vsakim?

(a) 14 (b) 28 (c) 56 (d) 8 (e) 7

2 . vivy

Korena enatbe x° — 2x = 0 lahko pois¢emo tudi grafitno kot abscise presecis¢
ustreznih parov grafov funkcij. Samo eden od naslednjih parov temu ne ustreza.
Kateri?

(a) y = 2x,y = 2° (b)y=a%—2x,y =0 (c)y=z,y=x—2
(d)y=a>-2c+1,y=1 (e)y=a2—1,y=2z—1

Naj bo f(z) = cos ZZ in g(z) = 2|z + 1|. Dolo&i (g o )(1990)!

3

(a) 1 (b) 0.5 (c) % (d) V2 (e) 7
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15.
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16.

17.

18.

19.
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Koliko resitev ima enatba sin 2z = cos 3z na intervalu [0, 7]?
(a) 5 (b) 2 (c)4 (d)6 (e)3

Izratunaj plotino trikotnika, ki ga dolo&ajo sredise kroZnice 2 +y2? —2z4+4y+4 =0
in goriste elipse 922 + 25y2 = 225!

(a) 24 (b) 8 (c) 15 (d) 18 (e) 12

Viginsko razliko 600 &evljev Zelijo premostiti z Zeleznico. Strmino lahko ublaZijo s
tem, da progo podaljSajo in jo speljejo okrog vrha gore. Dodatna dolZina proge,
potrebna za zmanj$anje strmine s 3% na 2%, je:

(a) 10000 &evljev (b) 20000 &evljev (c) 30000 Zevljev
(d) 12000 Zevljev (e) ni¢ od natetega

Katera od naslednjih trditev ne drZzi?

(a) Neenatba ostane v veljavi, &e vsako od strani pove¢amo, zmanjsamo, mnoZimo
ali delimo z istim pozitivnim $tevilom.

(b) Aritmeti¢na sredina dveh razli¢nih pozitivnih Stevil je vetja od geometrijske.

(c) Denimo, da poznamo vsoto dveh pozitivnih dtevil. Njun produkt je najvegji, Ce
sta enaki.

(d) Ce sta a in b razli¢ni pozitivni Stevili, velja 3(a? +b?) > (1 (a +b))2.

(e) Ce je produkt dveh pozitivnih Stevil fiksen, je njuna vsota najvedja, e sta enaki.

Denimo, da poznamo log 8 = 0.9031 in log9 = 0.9542. Edini logaritem, ki ga brez
tabel ne moremo izradunati, je

(a) log 17 (b) log 2 (c) log 15 (d) log 600 (e) log 0.4

Plos¢ina kvadrata, v&rtanega v polkrog, je proti plos¢ini kvadrata, v&rtanega v
celoten krog, v razmerju

(a)1:2 (b)2:3 (c)2:5 (d)3:4 (e)3:5
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20. Tezi¢nici na kateti pravokotnega trkotnika merita 5 in 1/40. DolZina hipotenuze je
(a) 10 (b) 24/40 (c) V13 (d) 2v/13 (e) ni¢ od nastetega

21. Realna komponenta kompleksnega Stevila iz prvega kvadranta je Stirikrat vedja od
imaginarne. Kolikokrat je realna komponenta njegovega kvadrata veja od imagi-
narne komponente le-tega?

(a) 1.875 (b) 2.55 (c) 2.85 (d) 4.875 (e) 16

1.b 2.b 3.d 4.c 5.c 6.d 7.b
RESITVE: 8.b 9.e 10.c 11.d 12.c 13.a 14.e
15.b 16.a 17.e 18.a 19.c 20.d 21.a

NAPOTKI ZA RESEVANJE NEKATERIH NALOG

4. Cesi regitev uganil(-a), se posveti za vajo Se vsaki trditvi posebej. Pravilne dokaZi, napa¢no
OVrZi.

6. Gre za pravilno tristrano piramido, v kateri poznamo stranske robove in stranske visine,
ratunamo pa njeno (telesno) visino.

8. Naloge se lahko loti¥ tudi takole: V = 7r?v; V. = n(r + A)?v (povetamo radij); Vo, =
7r?(v 4+ A) (povetamo vigino). Nato enatig V., — V =V, — V oziroma V;. = V,.

10. Narisi dobro sliko in resuj s podobnimi trikotniki.

12. Za vajo narisi vse pare funkcij, potem ko si nalogo Ze resil racunsko.

13. Kompozitum je (g o f)(z) = 2|cos %= + 1|. Kosinus kota 23T dobi¥ z uporabo
periodi¢nosti.

14. Po faktorizaciji dobimo dve enatbi: cosz = 0, ki ima na intervalu[0, 7] le eno reSitev, in
4sin® x 4 2sinx — 1 = 0 z reditvama sinx = %‘/5 (priblizki 0.3 in —0.8). Na intervalu [0, 7]
ima prva razli¢ica dve reSitvi, druga pa nobene. Narisi ustrezne slike v enotski krog!

15. Sredis¢e kroznice je v S(1,—2), goris¢i elipse pa sta F1(—4,0) in F>(4,0). Plo¢ina
trikotnika AF1 F>S je 1(d(Fy, F) - q), € je q ordinata sredi§€a kroZnice. Narigi sliko!

16. Kljub morebitni razgibanosti terena si lahko oba poteka Zeleznice ponazoris s trikotnikoma:

Upostevaj, da je naklon proge tangens naklonskega kota.
17. Za vajo dokaZi pravilne in ovrzi nepravilno trditev. Velja namre¢: &e je produkt dveh
koli¢in fiksen, je njuna vsota NAJMANJSA, &e sta enaki.
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18. Ce poznas log8, poznas tudi log4 in log2. Ce pozna$ log9, poznas tudi log3. Stevila
%, 15, 600 in 0.4 lahko zapisemo kot produkte in kvociente tevil z znanim logaritmom (log5 =
log 22 =1 —log2), $tevila 17 pa ne.

20. Narisi pregledno sliko in zapisi Pitagorov izrek za trikotnika, v katerih teZi¢nici nastopata
kot hipotenuzi.

21. Zapi¥i, recimo, takole: z = 4b + bi, pa dobi§ 2% = b?(15 4 8i) in razmerje komponent
15: 8.

Marta Zabret
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NOMIC ali
KDO LAHKO ZNIZA POSLANCEM PLACE

Moj namen je v sledeCem ¢&lanku predstaviti bralstvu nase revije pravno-logi¢no igro ameri-
Skega avtorja Petra Suberja, imenovano Nomic. Igra je stara Ze kak¥no dobro desetletje
in pol, vendar mislim, da slovenskemu ob¢instvu e ni bila predstavljena. Uvod v samo igro
se nekoliko %irse ukvarja s pravnimi paradoksi in njihovim (ne)reSevanjem ter predstavlja
osnovo, iz katere igra pravzaprav izhaja; bralec oz. potencialni igralec pa (se) bo verjetno
lahko igral tudi brez njega — torej tisti, ki ga bo konkretno ¢tivo zalelo dolgodasiti, lahko
mirno preskodi stran ali dve in se ga ponovno loti le kak3en odstavek pred igro samo.

V dokaz, da problematika, ki se je lotevam, sega Ze v stoletja pred nasim Stetjem,
naj zanem s Storijo iz stare Gr&ije. Protagoras, v tistih ¢asih znan in priznan retorik, je
pristal, da bo Futhalasa, ki je imel Zeljo postati pravnik, ucil retorike. Dogovorila sta se,
da mu bo Euthalas plagal polovico precej visokega honorarja takoj, drugo polovico pa, ko
bo dobil svoj prvi primer na sodis¢u. Toda Euthalas, eprav Ze podulen o vseh skrivnostih
in lepotah govornistva, je kar odlagal in odlasal s tem, da bi sploh za&el s pravno prakso,
Protagoras pa je seveda moral ¢akati na svoj honorar. Ko ga je Ze zaskrbelo za svoj ugled
(in najbrZ tudi za denar), se je odlotil, da bo svojega u&enca toZil. Svoj primer je na sodi¥tu
utemeljil takole: ”FEuthalas trdi, da mi ni dolzan placati, toda to je absurdno. Recimo,
da dobi to pravdo. Ker je to njegov prvi primer na sodis¢u, v katerem bo zmagal, mi ze
po dogovoru mora placati. Recimo pa, da izgubi. Potem mi mora placati po razsodbi
sodis¢a. Ker lahko pravdo le dobi ali izgubi, mi mora placati v vsakem primeru”.

Euthalas, o&itno kar dober u€enec, v svojem zagovoru ni zaostajal za uliteljem: ”Pro-
tagoras trdi, da sem mu dolzan placati, toda to je absurd. Recimo, da dobi to pravdo.
Ker ne bom dobil svojega prvega primera na sodiS¢u, mu po najinem dogovoru ne bom
nicesar dolzan. Recimo pa, da izgubi. Potem mu nisem nicesar dolZzan po razsodbi
sodisca. Ker lahko pravdo le dobi ali izgubi, mu v nobenem primeru nisem nicesar
dolzan”.

No, kaj pa sedaj? Za pojasnitev take uganke bi se bilo treba poglobiti v splosne postopke
dokazovanja. Toda mnenje veine (tudi strokovne) je (bilo), da je tako poglabljanje popol-
noma nepotrebno in zelo redki so (tudi med pravniki), ki bi se jim zdelo vredno ukvarjati se
s takdno " paradoksalno” problematiko, &e§, takdne problematike so le kot drobni mozolj¢ki
in ne kvarijo sicer brezmadeZnega lica prava, odstraniti pa se jih da popolnoma enostavno
ali pa —Se laZje — prezreti. Podobno tisti, ki jemljejo teologijo resno, menijo, da so vprasanja
o vsemogot&nosti, kot npr. "Ali lahko Bog naredi kamen tako tezak, da ga ne bo mogel
dvigniti?” le otroSke ugankice in ne resne teoloske dileme in so re$ljive na enostaven in
dokonéen naéin. Tako so bile zanke take vrste vseskozi zapostavljene ali pa so bile za njih
predlagane le zasilno in v bistvu izmikajole se resitve. Toda takele zankice se ne dajo kar
tako; ko se enkrat zaplete$ v njih, ugotovi$, da so globoke in prodorne in poizkusi, resiti
jih, nas vodijo po popolnoma nepri¢akovanih poteh. ReSevanje pa je vsekakor potrebno,
saj se problemi refleksivnosti oz. povratnosti (kar naj bi preprosto povedano pomenilo, da
se reSitev zaplete v sam izvor problema) lahko pojavijo v nasem vsakdanu in so precej
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pogoste tudi v Ye omenjeni, popolnoma realisti¢ni panogi — to je pravu. Avtor! &lanka, ki
ga povzemam (originalni naslov: Nomic: A Self Modifying Game Based on Reflexivity
in Law) ugotavlja, da avtorji, ki se ukvarjajo z definiranjem prava oz. njegove narave,
omenjeni problematiki ne posveajo prav velike pozornosti; dileme te vrste se pojavljajo le
v redkih &lankih specializiranih pravnih ali pa filozofskih revij.

Zato ga je toliko bolj navdusilo, ko je odkril knjigo filozofa in pravnika Petra Suberja, ki
je neke vrste tudija o logiki, pravu, vsemogo&nosti in spremembah (naslov: The Paradox
of Self Amendment). Dodatek te knjige pa je igra, imenovana Nomic (po grsko: nomos
= pravo), katere pravila najdete ob koncu &lanka.

Za popestritev in kot dokaz prakti¢nega pomena pa pred tem 3e nekaj paradoksal-
nih primerov iz politi¢nega in pravnega vsakdana, do katerih prihaja ali pa bi lahko vsaj
hipoteti¢no prislo.

Ker je avtor Ameri¢an, navajam za zaletek nekaj njegovih primerov iz ameriske politi¢ne
scene. Za bralce, ki niso preve¢ doma v sistemu delitve oblasti na podro&ju ZDA, naj najprej
pojasnim nekaj pojmov. Zakonodajna oblast v ZDA je Congress; njegova osnovna funkcija
je vet ali manj identi¢na funkciji naSega drzavnega zbora — sprejema zakone. Supreme
Court pa je institucija, ki v nasi ureditvi nima &isto identi¢ne paralele, e najbolj pa ji je
podobno ustavno sodis¢e; ima 9 &lanov in med drugim odlo¢a tudi o tem, ali je zakon,
ki ga sprejme kongres, v skladu z ustavo, in &e ni, ga razveljavi. Pri odlo¢anju pa je
potrebna vetina glasov (torej najmanj 5). Na¥ (seveda hipoteti¢ni) problem pa je sledet:
recimo, da zakonodajalec sprejme zakon, v katerem odlo¢i, da odslej navadna ve&ina 5 : 4
za odlotanje Supreme Courta ne zados¢a ve¢, ampak je potrebna velina 6 : 3. Zakon
stopi v veljavo, a sproZen je postopek, ki skusa ovreci ustavnost tega zakona. Ko o zakonu
odlo¢a Supreme Court, ugotovi, da zakon ni v skladu z ustavo in to z vetino 5 : 4. Gre
za neke vrste klasi¢en paradoks, bralcem v tolaZzbo pa naj povem, da v Sloveniji do njega
8e ne more priti — ker nas drZavni zbor in %e pred njim skup3€ina, nista uspela izvoliti vseh
9 ustavnih sodnikov in zato nase ustavno sodi$¢e $e vedno zaseda in odlo¢a v nepopolni
sestavi.

Do podobnih paradoksov in zapletov lahko seveda prihaja tudi na mnoge druge nadine.
Vsaka oblast je sama zase oz. s svojimi usluZbenci, objekti, pogodbami itd. pa¢ del
druZbe, v kateri deluje, in slej ko prej tudi sama ujeta v svoje lastne institute. Naj omenim
dva primera, Se pred kratkim aktualna v deZelici na sonéni strani Alp. Velina se najbrz
ge spominja problematike kolektivnih pogodb — vlada jih je podpisala, vendar se jih ni
drzala. Mnogi sindikati so zato, zagovarjajo¢ interese svojih delavcev, toZili drZzavo pri
sodi¢ih zdruZenega dela, ki se s temi pravdami ukvarjajo. Za podoben korak se je odlo&al
tudi sindikat sodnikov — hipoteti¢ni problem, ki se postavlja, pa je: Kdo bi razsodil v
konkretnem primeru, ¢e bi bili tudi vsi sodniki sodis¢ zdruZzenega dela ¢lani omenjenega
sodniskega sindikata?

Precej bolj odmevno in sploh ne hipoteti¢no pa je bilo e pred kratkim vprasanje, ki je
zastavljeno Ze v naslovu &lanka. Visino plag si odredijo poslanci kar sami, iz &esar sledi,
da se mehanizmi kontrole oblasti pa¢ nekje konéajo in da je na koncu verige vedno kdo, ki
odlo¢a o samem sebi. Da pa veriga vendarle vsebuje vsaj nekatere elemente kroZnosti, pa
je postalo jasno, ko se je zaslisal glas ljudstva in so se poslanski prihodki znizali za nekaj

I Douglas R. Hofstadter: Metamagical Themas
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procentov.

Parlamentarno proceduro bi na nek naéin lahko primerjali tudi z delovanjem velikega
ratunalnitkega sistema. Slednji mora, ¢e hole delovati in sluZiti svojemu namenu, imeti
tudi nek program, ki usklajuje njegove notranje akcije in delovanja ter odloéa o prioriteti
operacije, ki jo bo racunalnik izvedel naslednjo. Toda, &e celotna zadeva ni &isto do-
bro sprogramirana, se lahko zgodi, da sistem podeljevanja prioritete odpove, ni ve¢ Eisto
"pravi¢en”, operacije, ki usklajujejo notranje delovanje, postajajo prioritetne in namesto,
da bi radunalnik opravljal delo za zunanjega uporabnika, se ukvarja le sam s sabo.

Kot dokaz utemeljenosti primerjave lahko sluZi primer parlamenta (hipoteti¢nega seve-
da), ki se, namesto da bi sprejemal zakone in v splosnem deloval v dobrobit ljudstva, ki
ga je izbralo, ukvarja le s problematiko poslovnika, lastnega financiranja, vodstva, ipd. —
skratka — ne funkcionira. Nekaj podobnega se lahko zgodi s &lovekom, na katerega se
zgrne ogromno stvari in vsak poizkus resiti jih, se zdi le kot tavanje v zaaranem krogu.
Ena boljsih reSitev je najbrZ — iti spat in dopustiti, da se stvari same nekako pokaZejo v
lepsi ludi.

Za sisteme, ki urejajo delovanje parlamentov in sodi$¢, pa predpisana reSitev Zal ne
pride v postev. Zapleti, do katerih lahko pride, &e ne funkcionirajo dobro, lahko pripeljejo
do kolapsa celotnega sistema. Prav razmisljanja o tem, kako take zaplete razreSevati, pa
so pripeljala Petra Suberja do iznajdbe Nomica. Sam pravi, da ga je spodbudil pogosto
slifan cinizem — Oblast je le igra. No, najbolj bistvena dejavnost oblasti je ustvarjanje
zakonov. Ce gre torej za igro, potem je sprejemanje in spreminjanje zakonov (oz. pravil)
pa¢ poteza. Toda najprej potrebujemo pravila, ki bodo predpisovala nadin sprejemanja
in spreminjanja ostalih pravil (in tudi samih sebe). Situacija je identi¢na tisti v realnosti;
osnova pravnih sistemov je ustava — ta je izhodiste za vsa ostala pravila (zakone), ki morajo
biti v skladu z njo, ustava pa tudi dolo¢a, kdo in kako lahko zakone sprejema in seveda
tudi spreminja. Sestavni del ustave pa je ponavadi tudi poglavje, ki govori o tem, kako
je mogoce spreminjati ustavo samo. Znadilnost veline ustav pa je, da dolotajo za svoje
spreminjanje tezavnej$i in bolj kompliciran postopek, kot je tisti, ki se nana%a na sprejem
in spremembo zakonov.

Kot primer naj navedem slovensko ustavo, ki za sprejem zakona v drZavnem zboru
zahteva velino opredeljenih glasov navzodih poslancev; navzo&a pa mora biti velina vseh
poslancev. Konkretno: sklepZnost je zagotovljena s prisotnostjo 45 (od 90) poslancev
— v tem primeru za sprejem zakona zadoita Ze 23 glasov (ta Stevilka pa se lahko &isto
minimalizira, &e se poslanci ne opredelijo, to je — vzdrZijo glasovanja). Dolotba, ki pa
govori o spremembi ali sprejemu ustavnih dolo¢il, pa pravi, da drzavni zbor sprejme akt
o spremembi ali sprejemu ustavnih dolocil z dvotretjinsko veino glasov vseh poslancev;
konkretno je to 60 glasov. Taka ureditev seveda ni naklju¢na. Ustava je dokument, ki
ureja najpomembnejsa podrogja v Zivljenju neke drZave (drzavno ureditev, gospodarstvo,
socialo) ter varuje &lovekove pravice in svobo¥tine. Ker je te Elene teZje spreminjati, se
drzava tako varuje sama pred sabo oz. pred prenagljenimi odlo&itvami trenutno vladajocih
struktur, ki bi lahko podrle leta ali desetletja napredka. Tak namen pa je doseZen z Ze
nakazanim dvo- ali pa veltirnim sistemom, po katerem je pravila z vi$jo prioriteto teZje
spreminjati, tista z niZjo prioriteto pa so manj rigidna.

Enak sistem je prevzel tudi Nomic; za osnovo je avtor postavil dva niza pravil; pravila
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iz prvega niza je poimenoval kar nespremenljiva (immutable; &eprav ne gre za dobesedno
nespremenljiva, le za teZje spremenljiva, &isto nespremenljivo ni nobeno pravilo), druga pa
so spremenljiva (mutable rules). Da bo sistem efektiven, pa imajo seveda nespremenljiva
pravila logi€no prioriteto nad spremenljivimi — &e pride do konflikta med dvemi pravili
(besedilo enega pravila je v logi€nem nasprotju z drugim), prevlada teZje spremenljivo
pravilo (to je pravilo z vi§jo prioriteto). Sistem bi funkcioniral tudi, ¢e bi imeli poljubno
Stevilo poljubno velikih razredov pravil, pri katerih bi z naras€ajoto prioriteto rasla tudi
stopnja konsenza, potrebna za njihove spremembe. Npr. imamo razred A pravil, za spre-
membo katerih je potreben sto odstoten konsenz odlodujotega telesa, razred B z 90% itd.,
pri ¢emer pravila razreda A prevladajo nad B itd.

Tudi nas vsakdan se giblje znotraj takega sistema razredov. Na vrhu prioritetne lestvice
so zakoni, predpisi (na njihovo spreminjanje lahko po navadi vplivamo le s tem, da na
volitvah glasujemo za podobno misletega poslanca (ali pa morda na referendumu), proti
dnu lestvice se sre€ujemo s pravili oblaéenja, obna$anja in z obiéaji — posameznik jih lahko
spreminja isto sam zase, za to ne potrebuje niti soglasja najoZje okolice (edino, &¢emur se
izpostavlja, pa so opravljivi jeziki upokojenih sosed).

V pravilu 212 Nomic vklju€uje tudi predpis o subjektivni sodbi, pa ne le zato, da bi
imitiral vladanje v 3e enem aspektu, ampak iz istih razlogov, ki silijo tudi realno druzbo,
da si organizira in vkljui v svoje Zivljenje tudi sistem sodstva; kakrSnakoli Ze so pravila,
skoraj vedno bo v njih mo¢ najti neko nedore€enost, nepredvidljivost in nepopolnost, ki
bo zahtevala poseg glede na okolid¢ine. Igra ne sme biti prekinjena — torej mora obstajati
institucija, ki ima mo¢ avtoritativne in konéne odlo¢itve in omogoca, da se navkljub sporu
igra lahko nadaljuje.

V nobenem od zacetnih pravil pa Nomic ne obravnava podro&ja kr3itve pravil; odlogitve
o tem, kako bodo krsilce pravil kaznovali, so prepuscene igralcem samim.

Se o nekaj lastnostih igre bi spregovorila, preden se lotim igre same. Ena od teh je
moznost izbrisanja meje med igro in resni¢nostjo, o moznosti vkljuitve ne-igre v igro
samo. DruZabne igre, ki jih igramo, te moZnosti ponavadi ne predvidijo in se izognejo
paradoksalnosti, ki jo prinasa s sabo. Na tak pojav pa velikokrat naletimo v otroskih igrah,
ki te izklju&ijo tudi, ¢e sodelovanje odbijes in igro razsirijo na celotno "resni¢no” Zivljenje
(”?Oc¢ka, ocka, zmislili smo si novo igro. Pridi se igrat z namil”. ”Ne morem, ravno
berem neko zanimivo knjigo”. ”Oh, ocka, super, to je deset tock, v vodstvu sil”),
kon&ajo pa se 3ele, ko se otroci naveli¢ajo.

Nomic razvije ta princip do skrajnosti, v igro prenese vse, kar si igralci zaZelijo — &rta
med igro in neigro se lahko prenese pri vsaki potezi ali pa se med igro izni¢i. Igralci so
lahko pod vplivom pravil takrat, ko Se igrajo, pa tudi, ko mislijo, da so Ze nehali.

Za vetino iger je tudi znadilno, da dolocajo legitimnost oz. pravilnost neke poteze. V
Nomicu pa zlahka naletimo na situacije, ko je teZko dokazati, ali je neka poteza pravilna.
Obtasno se bo to zgodilo zaradi slabo na&rtovanih pravil, lahko pa do tega pripelje tudi
pravilo, namerno nadrtovano tako, da ohromi razsojanje o legitimnosti neke poteze — &e je
igralec, ki ga postavi, dovolj spreten, da ga "spravi skozi", mu lahko (zaradi pravila 213)
to prinese zmago. Torej pazljivo!

Tale uvod je seveda neizmerno dolg (in si sploh ne zasluZi svojega imena), zato naj
mi bo dovoljeno, da ga na koncu sumiram (in 3e nekoliko podaljsam) ter dodam %e nekaj
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prakti¢nih nasvetov za izvedbo igre (TU VSKOCITE TUDI TISTI, KI STE UVOD 1Z-
PUSTILI):

Nomic je igra, v kateri je sprememba pravila poteza. Za igro zados¢ata Ze dva, a &e
igrajo trije ali veg, je igra bolj$a. Bistvo Nomica je zajeto v pravilu 202, ki naj ga igralci
preberejo najprej. lgralci potrebujejo svinénik in papir in (vsaj na zatetku) eno igralno
kocko (kot npr. za "Elovek ne jezi se”). Vsa nova pravila in spremembe morajo biti za-
pisane, lahko jih dopisujete na konec ali pa ob pravilo, ki ga spreminjate, mesto, kjer je
pravilo zapisano, pa naj nakazuje tudi stopnjo spremenljivosti pravila. Pravila, ki ne veljajo
vel 0z. na igro ne vplivajo, lahko igralci zbridejo. Tistim, ki se bodo zapletli v bolj komplek-
sno igro, predlagam, naj sproti popravljajo besedila pravil in imajo vedno nek " istopis”
pravil, ki trenutno veljajo. Idealna alternativa pa bi bila: vsa pravila naj bodo vnesena
v ratunalnik, na katerega je s terminalom priklju¢en vsak od igralcev, spremembe bi se
na ta nacin lahko teko&e vna3ale v glavni tekst in sproti prilagajale numeri€nemu zaporedju.

ZACETNI SKLOP PRAVIL "NOMIC”

I. NESPREMENLJIVA PRAVILA

101.
VSI IGRALCI SE MORAJO VEDNO DRZATI VSEH PRAVIL, KI V TISTEM TRENUTKU
UCINKUJEJO, IN SICER V OBLIKI, V KATERI TAKRAT UCINKUJEJO. ZACETNI SKLOP
PRAVIL UCINKUJE, KO SE IGRA ZACNE. ZACETNI SKLOP PRAVIL JE SESTAVLJEN IZ
Pravil 101-116 (NESPREMENLJIVIH) IN 201-213 (SPREMENLJIVIH).

102.
V ZACETKU SO PRAVILA POD STEVILKAMI, KI SE ZACENJAJO S ST. 1 NESPRE-
MENLJIVA IN PRAVILA, KI SE ZACENJAJO S ST. 2 SPREMENLJIVA. NAKNADNO UZA-
KONJENA ALI SPREMENJENA PRAVILA (SPREMENJENA 1Z NESPREMENLJIVIH V SPRE-
MENLJIVA ALI OBRATNO) SO LAHKO SPREMENLJIVA ALI NESPREMENLJIVA NE GLEDE
NA SVOJE ZAPOREDNE STEVILKE. PRAVILOM V ZACETNEM SKLOPU LAHKO ZAMEN-
JAMO SPREMENLJIVOST NE GLEDE NA NJIHOVE STEVILKE.

105.

SPREMEMBA PRAVILA JE KATERAKOLI OD SLEDECIH:

1. UZAKONJENJE, PREKLIC ALI DOPOLNILO SPREMENLJIVEGA PRAVILA;

2. UZAKONJENJE, PREKLIC ALI DOPOLNILO SPREMEMBE;

3. PRETVORBA NESPREMENLJIVEGA PRAVILA V SPREMENLJIVEGA ALI OBRATNO.
(OPOMBA: IZ TEGA PRAVILA SLEDI, DA SO, VSAJ V ZACETKU, VSI NOVI ZAKONI
SPREMENLJIVI. NESPREMENLJIVI ZAKONI NE MOREJO BITI SPREMENJENI ALI PREK-
LICANI (PO 1. ALI 2. TOCKI), DOKLER SO NESPREMENLJIVI, SPREMENLJIVI ZAKONI SO
LAHKO SPREMENJENI ALI PREKLICANI, DOKLER SO SPREMENLJIVI. NOBENO PRAV-
ILO NI POPOLNOMA IZVZETO 1Z SPREMINJANJA).

104.

O VSEH SPREMEMBAH PRAVIL, KI SO PREDLAGANE NA PRAVILEN NACIN, JE POTREB-
NO GLASOVATI. SPREJETE BODO, CE IN SAMO CE BODO DOBILE ZAHTEVANO STEVILO
GLASOV.
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105.
VSAK IGRALEC JE PRIMEREN GLASOVALEC. VSAK PRIMEREN GLASOVALEC MORA
SODELOVATI V VSAKEM GLASOVANJU O SPREMEMBI PRAVILA.

106.
VSAKO PREDLAGANO SPEMEMBO PRAVILA JE TREBA ZAPISATI, PREDEN SE O NJEJ
GLASUJE. CE JE SPREJETA, MORA POSTATI DEL IGRE V OBLIKI, V KAKRSNI JE BILA
SPREJETA.

107.
NOBENA SPREMEMBA PRAVILA NE MORE ZACETI UCINKOVATI PRED ZAKLJUCKOM
GLASOVANJA, S KATERIM JE SPREJETA, CETUDI NJENO BESEDILO EKSPLICITNO PRAVI
DRUGACE. NOBENA SPREMEMBA PRAVILA NE MORE UCINKOVATI RETROAKTIVNO
(ZA NAZAJ).

108.

VSAKO PREDLAGANO SPREMEMBO ZAKONA JE POTREBNO OZNACITI Z ZAPOREDNO
STEVILKO ZARADI REFERENC (”OZNACIMO GA, DA SE BOMO LAHKO OBRACALI
NANJ?). TE ZAPOREDNE STEVILKE NAJ SE ZACNEJO S ST. 301 IN VSAKA PRED-
LAGANA SPREMEMBA NAJ DOBI NASLEDNJO ZAPOREDNO STEVILKO, CE JE (ALI PA
TUDI, CE NI) SPREJETA. CE JE PRAVILO PREKLICANO IN NATO PONOVNO UZAKON-
JENO, DOBI ZAPOREDNO STEVILKO PREDLOGA, KI GA ZELI PONOVNO UZAKONITI. CE
JE PRAVILO DOPOLNJENO ALI SPREMENJENO, DOBI ZAPOREDNO STEVILKO PRED-
LOGA, KI GA SPREMINJA ALI DOPOLNJUJE. CE JE DOPOLNILO SPREMENJENO ALI
DOPOLNJENO, DOBI CELOTNO PRAVILO, KATEREGA DEL JE, ZAPOREDNO STEVILKO
PREDLOGA, KI SPREMINJA ALI PREKLICUJE DOPOLNILO.

109.
SPREMEMBA ZAKONA, KI SPREMINJA NESPREMENLJIV ZAKON V SPREMENLJIVEGA,
JE LAHKO SPREJETA LE IN SAMO, KADAR JO PRIMERNI GLASOVALCI ENOGLASNO
SPREJMEJO (VSI SE MORAJO STRINJATI).

110.

SPREMENLJIVA PRAVILA, KI SO V KAKRSNEMKOLI PROTISLOVJU S KATERIMKOLI NE-
SPREMENLJIVIM PRAVILOM (RAZEN KADAR PREDLAGAJO NJEGOVO SPEMEMBO)7 SO
POPOLNOMA NEVELJAVNE IN BREZ UCINKA. TA PRAVILA NE MOREJO IMPLICITNO
SPREMENITI NESPREMENLJIVIH PRAVIL V SPREMENLJIVA IN JIH ISTOCASNO DOPOL-
NITI. SPREMEMBE PRAVIL, KI PRETVARJAJO NESPREMENLJIVA PRAVILA V SPRE-
MENLJIVA, BODO UCINKOVITE LE IN SAMO, KADAR NEDVOUMNO (EKSPLICITNO)
NAVAJAJO UCINEK SVOJEGA SPREMINJANJA.

111.
CE JE PREDLAGANA SPREMEMBA PRAVILA NEJASNA, DVOMLJIVA, PARADOKSALNA
OZIROMA UNICUJOCE DELUJE NA IGRO, ALI CE OBSTAJA VERJETNOST, DA JE SES-
TAVLJENA IZ DVEH ALI VEC SPREMEMB ZAKONOV, ALI CE GRE ZA DOPOLNILO, KI
NE POMENI NOBENE SPEMEMBE, ALI CE JE IZ KAKRSNEGAKOLI RAZLOGA DVOMLJIVE
VREDNOSTI, POTEM LAHKO OSTALI IGRALCI PREDLAGAJO DOPOLNILA K PREDLOGU
ALI PROTESTIRAJO PROTI NJEMU, SE PREDEN PRIDE DO GLASOVANJA. TAKA DE-
BATA MORA BITI CASOVNO PRIMERNO OMEJENA. PREDLAGATELJ DOLOCI KONCNO
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OBLIKO PREDLOGA, O KATEREM SE BO GLASOVALO IN TUDI CAS, V KATEREM JE DE-
BATO TREBA KONCATI IN GLASOVATI. EDINO ZDRAVILO PROTI SLABEMU PREDLOGU
JE PREVENTIVA: NEGATIVEN GLAS.

112.
DEJANSKO STANJE, KI DOLOCA ZMAGOVALCA, NE SME BITI SPREMENJENO IZ DOSE-
ZENIH N TOCK V NOBENO DRUGO DEJANSKO STANJE. VENDAR SE OBSEG N IN
SREDSTVA DOSEGANJA TOCK LAHKO SPREMENI IN LAHKO SE UZAKONIJO PRAVILA,
KI DOLOCAJO ZMAGOVALCA, CE SE IGRA NE MORE NADALJEVATI IN SE (KADAR SO
SPREMENLJIVA) DOPOLNIJO ALI PREKLICEJO.

113.
IGRALEC IMA VEDNO MOZNOST, DA RAJE IZGUBI IGRO, KOT DA NADALJUJE Z IGRA-
NJEM ALI SE IZPOSTAVI KAKSNI KAZNI V IGRI. IGRALCU SE NE SME NALOZITI NOBENE
HUJSE KAZNI, KOT JE IZGUBITI IGRO; OB TEM PA SE UPOSTEVA MNENJE IGRALCA,
KI JE KAZNI IZPOSTAVLJEN.

11/.
VEDNO MORA BITI VSAJ ENO SPREMENLJIVO PRAVILO. SPREJEMANJE SPREMEMB
PRAVIL NE SME NIKOLI POSTATI POPOLNOMA NEDOPUSTNO.

115.
SPREMEMBE PRAVIL, KI ZADEVAJO PRAVILA, POTREBNA, DA OMOGOCIJO ALI USMER-
JAJO SPEMINJANJE PRAVIL, SO RAVNO TAKO DOVOLJENA KOT KATEREKOLI DRUGE
SPREMEMBE. TUDI SPREMEMBE PRAVIL, KI DOPOLNJUJEJO ALI PREKLICUJEJO SVOJ
LASTNI VPLIV, SO DOPUSTNE. NOBENA SPREMEMBA PRAVILA ALI VRSTA POTEZE NI
NEDOVOLJENA IZKLJUCNO ZATO, KER SE NANASA SAMO NASE ALI USMERJA SAMO
SEBE.

116.
VSE, KAR NI IZRECNO PREPOVEDANO ALI UREJENO S PRAVILI, JE DOVOLJENO IN
NEREGULIRANO; Z IZKLJUCUJOCO IZJEMO SPREMINJANJA PRAVIL, KI JE DOVOLJENO
LE, KADAR PRAVILO ALI SKLOP PRAVIL SPREMINJANJE IZRECNO ALI IMPLICITNO DO-
VOLJUJE.

Il. SPREMENLJIVA PRAVILA

201.
IGRALCI NAJ SE IZMENJUJEJO V SMERI URINEGA KAZALCA; VSAK JE ENKRAT NA
VRSTI. NOBEN IGRALEC NE SME BITI SPUSCEN ALI PREDATI SVOJEGA VRSTNEGA
REDA DRUGEMU IN VSAKIC SE MORA ZVRSTITI CEL KROG. VSAK IGRALEC ZACNE Z
0 TOCKAMI.

202.
KO PRIDE IGRALEC NA VRSTO, MORA IZPOLNITI DVOJE, IN SICER V SLEDECEM VRST-
NEM REDU:

1. PREDLAGATI ENO SPREMEMBO PRAVILA IN DOSECI GLASOVANJE O NJEJ;

2. VRECI ENO KOCKO ENKRAT IN PRISTETI DOBLJENO STEVILO TOCK K SVOJEMU
REZULTATU.
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203.
SPREMEMBA PRAVILA JE SPREJETA LE IN SAMO, CE ZANJO ENOGLASNO GLASUJEJO
VSI PRIMERNI GLASOVALCI.

204.
CE IN KADAR JE SPREMEMBA PRAVILA MOZNA BREZ SOGLASJA VSEH IGRALCEV,
PREJME VSAK IGRALEC, KI JE GLASOVAL PROTI SPREMEMBI, KI JE BILA SPREJETA,
10 TOCK.

205.
SPREJETA SPREMEMBA PRAVILA ZACNE UCINKOVATI V TRENUTKU, KO JE SKLEN-
JENO GLASOVANJE, KI JO JE SPREJELO.

206.
CE PREDLAGANA SPREMEMBA NI SPREJETA, IZGUBI PREDLAGATELJ 10 TOCK.

207.
VSAK IGRALEC IMA VSAKIC NATANCNO EN GLAS.

208.
ZMAGOVALEC JE PRVI IGRALEC, KI DOSEZE 100 POZITIVNIH TOCK.

209.
NIKOLI NE SME BITI VEC KOT 25 SPREMENLJIVIH ZAKONOV.

210.
IGRALCI NE SMEJO SODELOVATI ALI SE POSVETOVATI O PRIPRAVI PRIHODNJIH SPRE-
MEMB PRAVIL, RAZEN CE SO SKUPAJ V TEAMU.

211.
CE SI DVE ALI VEC SPREMENLJIVIH PRAVIL NASPROTUJE(TA) ALI CE SI NASPRO-
TUJETA DVE ALI VEC NESPREMENLJIVIH PRAVIL, IMA TISTO Z NIZJO ZAPOREDNO
STEVILKO PREDNOST.
CE VSAJ ENO PRAVILO, KI JE V NASPROTJU Z DRUGIM(I) ZASE IZRECNO PRAVI, DA
ODLAGA NEKO DRUGO PRAVILO (ALI VRSTO PRAVILA), ALI SI ZAGOTAVLJA PRIORI-
TETO PRED NEKIM DRUGIM PRAVILOM (ALI TIPOM PRAVILA), POTEM TAKO PRAVILO
IZPODRINE NUMERICNO METODO DOLOCANJA PRIORITETE.
CE SI DVE ALI VEC TAKIH PRAVIL JEMLJE PRIORITETO DRUGO NAD DRUGIM, ALI SE
MEDSEBOJNO ODKLANJAJO, POTEM VELJA SPET NUMERICNA METODA.

212.

CE SE IGRALCI NE STRINJAJO O ZAKONITOSTI NEKE POTEZE ALI INTERPRETACIJE
ALI UPORABI NEKEGA PRAVILA, POTEM JE IGRALEC, KI JE BIL NA VRSTI PRED
IGRALCEM, KI JE OB TRENUTKU NESTRINJANJA NA POTEZI, SODNIK IN ODLOCI O
SPORU. NESTRINJANJE PA LAHKO USTVARI KATERIKOLI OD IGRALCEV. TAK PROCES
SE IMENUJE KLICANJE RAZSODBE. KADAR JE BILA PRAVICA KLICANA, NASLEDNJI
IGRALEC NE SME ZACETI SVOJE POTEZE BREZ SOGLASJA VECINE OSTALIH IGRALCEV.
SODNIKOVO RAZSODBO OSTALI IGRALCI LAHKO PREKLICEJO LE S SVOJIM SOGLAS-
NIM SKLEPOM; GLASOVANJE O TEM PA MORA BITI IZVEDENO SE PRED ZACETKOM
NASLEDNJE POTEZE.

CE JE SODNIKOVA RAZSODBA RAZVELJAVLJENA, POSTANE NOV SODNIK, KI NAJ
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ODLOCI O VPRASANJU, O KATEREM TECE SPOR, IGRALEC, KI JE ENO MESTO PRED
IGRALCEM, KI JE BIL SODNIK PRED NJIM. NIHCE PA NE SME BITI SODNIK MED SVOJO
POTEZO ALI POTEZO SVOJEGA SOIGRALCA V TEAMU.

O VSEH VPRAéANJIH, KI IZVIRAJO 1Z IGRE DO NASLEDNJE POTEZE, ODLOCA EN SOD-
NIK (TUDI O VPRASANJIH SVOJE LASTNE LEGITIMNOSTI), RAZEN V PRIMERU, KO JE
PREGLASOVAN.

NOVI SODNIKI NISO Z NICIMER VEZANI NA ODLOCITVE PREJSNJIH SODNIKOV. SOD-
NIKI LAHKO ODLOCAJO LE O VPRAQANJIH, O KATERIH TRENUTNO TECE SPOR IN
KI ZADEVAJO IZPOLNITEV POTEZE, V KATERI JE BILA RAZSODBA KLICANA. VSE
ODLOCITVE SODNIKOV NAJ BODO V SKLADU Z VSEMI ZAKONI, KI SO TEDAJ V VEL-
JAVI; CE PA SO ZAKONI PROTISLOVNI ALI NEJASNI, POTEM NAJ BODO SODNIKOVO
VODILO MORALA, LOGIKA IN DUH TE IGRE.

213.
CE SO PRAVILA SPREMENJENA TAKO, DA JE NADALJNJA IGRA NEMOGOCA ALI CE
JE NEMOGOCE DOKONCNO OPREDELITI LEGITIMNOST POTEZE ALI CE SE POJAVI
POTEZA, KI JE ENAKO LEGITIMNA IN NELEGITIMNA, POTEM POSTANE PRVI IGRALEC,
KI POTEZE NE MORE KONCATI, ZMAGOVALEC. TO PRAVILO JE PRIORITETNO PRED
VSEMI OSTALIMI PRAVILI, KI DOLOCAJO ZMAGOVALCA.

No pa smo skozi. Osnovna zbirka pravil, kot si jo je zamislil avtor, naj bi bila do-
volj kratka in enostavna, da igro spodbudi, pa vendarle dovolj dolga in kompleksna, da
prepredi naklju¢ja, ki bi lahko igro zaustavila. Ce mu je to res uspelo, pa presodite sami.
Za lazji zaletek in morda kot izziv naj navedem e nekaj avtorjevih idej in predlogov za
spremembe:

— omogodite laZje spreminjanje spremenljivih pravil, tako da soglasje v pravilu 203
nadomestite npr. z navadno ve&ino;

— omogocite spreminjanje nekaterih pravil le s posebno proceduro;

— izumite pravila, ki izginejo oz. "ne uinkujejo vel" Ze po nekaj krogih;

— dovolite posvetovanje o naslednji potezi;

— dovolite tajno glasovanje;

— dovolite "revolucije”, v katerih so vsa pravila laZje spremenljiva;

— spremenite na&in doloZanja prioritete (npr. s spreminjanjem zaporednih 3tevilk);

— spremenite sistem sluZenja tock iz nakljuénega v takega, ki bo zahteval nekaj spret-
nosti (intelektualnih, pa tudi fizi¢nih);

— dovolite ekipno igro in zaveznistvo;

— e pa vsem navodilom, nasvetom in spodbudam navkljub, igra ne bi stekla, priZgite
TV in si oglejte, kako stvari streZejo profesionalci; domnevam namre¢, da bodo glede na
to, da mora biti celotna slovenska zakonodaja v skladu z ustavo do konca tega leta, prenosi
iz drzavnega zbora Se nekaj ¢asa eden glavnih hitov dnevno-informativnega programa;

"y

— bodite torej aktualni, vrzite pro¢ "¢€lovek ne jezi se” in igrajte Nomic.
Darja Polak
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Prvih deset nalog smo si z dovoljenjem sposodili iz Koticka za najmlajSe hrvaskega
Casopisa MATKA.

1. Vsakega od obeh enakih kvadratov prerezi na
dva dela, potem pa iz dobljenih &tirih delov sestavi
nov kvadrat.

““ ﬁ 2. |z treh vZigalic naredi tiri, ne da bi jih lomil.

3. Ce se eno jajce kuha 4 minute, koliko Zasa e
moramo kuhati 5 jajc? ‘

4. Najmanj koliko razli¢nih barv potrebujemo za
barvanje kocke, ¢e moramo sosednji stranski ploskvi
(tisti, ki imata skupen rob) pobarvati z razli¢nima
barvama?

5. Ulenci Sestega razreda so kupili skupaj 341
ucbenikov. Koliko u€encev je v tem razredu?

6. Stevila 1, 2, 3, ..., 9 zapisi v kvadrat 3 x 3, tako
da bodo vsote po vrsticah, stolpcih in po diagonalah
razli¢ne (antimagi¢ni kvadrat).

7. Na polici sta drug poleg drugega dva zvezka
matemati¢ne enciklopedije. Prvi zvezek je levo in je
debel 5.7 cm, drugi je desno od prvega in je debel 5.4
cm. Debelina papirja ovitkov znasa 0.9 mm. Kolika
je skupna debelina papirja, ki ga prezre knjizni molj,
e zalne gristi pri prvi strani prvega zvezka in kon&a
pri zadnji strani drugega zvezka?
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8. Carobni fi¥ol raste tako, da vsak dan podvoji
svojo visino. Po treh tednih fiZzol doseZe oblake.

db Kdaj je bil fizol na polo ™ ° B

9. Poglejte kako je lvica zavezal copate. Kako
vidimo vezalke z notranje strani? Narisi.

2| — =
X + X X
- —l4|=|5
10. Izpolni prazna mesta v krizanki tako,
B + B da bodo enagbe pravilne.
4| + - =
- 3]+ =8

11. Neko¢ je nekdo vzel nekaj vzigalic iz $katlice in ugotovil, da lahko iz njih sestavi
katerakoli dva pravilna mnogokotnika, nasteta na sliki, in da pri tem vedno uporabi vse

vZigalice.

Ce bi imel 11 vzigalic, bi lahko sestavil trikotnik in petkotnik ali petkotnik in Sestkotnik,
ne more pa sestaviti na primer kvadrata in Sestkotnika.

Kolik8no je najmanj Stevilo vzigalic, ki jih je imel, &e seveda za vsako stranico v liku
uporabi enako Stevilo vzigalic?

12. Resi tale kriptaritem 13. S S L x L L
D V E X D V E S L S L
¥ % % | + S L L
*oxFV L L L L L
* D Tokrat S pomeni poljubno sodo, L pa
¥ % *F %

poljubno liho Stevko.
Razli¢ne &rke predstavljajo  razliéne
$tevke, zvezdice pa poljubne Stevke.
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14. Tole krizanko nam je poslala Luca Lovretic.

1 2 3 4 5
6 7
8 9 10
11 12
13
14 15
Vodoravno Navpi¢no
1. tri enake Stevke 1. kub
4. prva Stevka je Stirikratnik druge 3. zrcalno Stevilo
6. kub 4. zrcalno $tevilo
8. druga $tevka je za 6 veja od prve 5. enakomerno naras€ajoce Stevke
10. tretja Stevka je zmnoZek prvih dveh 7. Stevilo, sestavljeno iz Stevk 1, 2, 3, 6
11. vsota Stevk je enaka vsoti prve in zad- in 7
nje Stevke 9N 9. enakomerno padajoce Stevke
12. vetkratnik 11V 18. prastevilo, manjse od 37

13. anagram kuba Stevila manjSega od
35 (anagram ima iste Stevke kot prvotno
Stevilo)

14. anagram kvadrata

15. kub

15. Spodnja preglednica predstavlja izid volitev za direktorja nekega podjetja v upravnem
odboru, ki teje 17 &lanov, med 4 kandidati a, b, c in d.

Stevilo glasov
Vrstnired | 5 3 5 4 | Totke
1 a a b ¢ 3
2 d d ¢ d 2
3 c b d b 1
4 b ¢ a a 0

To pomeni, da je 5 &lanov upravnega odbora na 1. mesto postavilo kandidata a, na 2. mesto
kandidata d, na 3. kandidata ¢ in na 4. kandidata b. Pri tem smo Se toc¢kovali 1. mesto s
3 to¢kami, 2. z 2 to¢kama, 3. z 1 tocko in 4. z 0.

a) Kdo bi bil izbran, €e bi uporabili relativno vecinsko pravilo, kjer vsak volilec da svoj
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glas enemu kandidatu, zmaga pa tisti, ki dobi najvel glasov.

b) Pravilo absolutne vec¢ine. Tudi tokrat ima vsak volilec en glas, toda zmagovalec mora
zbrati vet kot polovico glasov. Ce tega v prvem krogu ni, zmagovalca dolo¢i drugi krog, v
katerem sodelujeta dva najbolje uvr$éena kandidata iz prvega kroga. Kdo bo zmagovalec
v tem primeru, ¢e predpostavimo, da bodo &lani upravnega odbora enako razvrstili vodeca
kandidata iz prvega kroga tudi v drugem krogu?

c) Pravilo najboljSega rezultata. Tokrat volilci povedo celotno preferenco za vse kan-
didate s to¢kovanjem: 0 to¢k za zadnje mesto, .... Zmaga tisti, ki ima najvelji seStevek
to¢k. Kdo bi bil zmagovalec v tem primeru?

d) Condorcetovo pravilo. Kandidat, ki zmaga v vseh medsebojnih sre¢anjih, je izbran. To
pravilo se imenuje po markizu de Condorcetu, francoskemu filozofu, matematiku in poli-
tiku, ki je v €asu prosvetljenstva opazil paradokse, ki se pojavijo pri tak8nem nadinu izbire.
Tako se lahko zgodi, da a premaga b, b premaga c in ¢ premaga a. Kdo je zmagovalec v
nagem glasovanju, &e se uporabi Condorcetovo pravilo? (QUANTUM, 3(1993))

16. V prej¥nji nalogi smo se ukvarjali s Stirimi razli¢nimi koncepti za najboljsi izbor in
pri tem dobili 4 razlitne zmagovalce. Se vet, zmagovalec pri enem natinu je bil najslab-
$i pri drugem. Tako je zmagovalec pravila relativne veine najslabsi po Condorcetovem
postopku, zmagovalec po absolutno veginskemu pravilu pa je zbral najmanj to¢k. Pre-
senelenj pa $e ni konec. Recimo, da je v uporabi pravilo absolutne veline. Zmagovalec je
kandidat b. Zdaj pa vzemimo, da je kandidat a ocenil, da nima moZnosti v primerjavi z
b-jem in je umaknil kandidaturo (morebiti tudi za primerno podkupnino). Ali bo tudi zdaj
zmagovalec kandidat b7

17. Oglejmo si e dve moZni glasovanji

Stevilo glasov Stevilo glasov
6 5 4 2 6 5 4 2
a ¢ b b a ¢ b a
b a ¢ a b a ¢ b
c b a c c b a c

Preglednici se razlikujeta le v zadnjem stolpcu, kjer sta a in b zamenjana. To si lahko
tolmadimo kot uspeh a-jeve propagande. Ali se je takSna propaganda spladala, &e je v
uporabi pravilo relativne veline? Kaj pa, &e je v veljevi pravilo absolutne ve&ine?
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1. Oba kvadrata moramo razrezati po diagonali, tako da dobimo 4 pravokotne enakokrake trikot-
nike, ki jih sestavimo v kvadrat kot kaZe slika levo spodaj.

=

2. Glej desno sliko zgoraj.
3. Tudi 5 jajc bomo kuhali le 4 minute.

4. Tri barve so dovolj. Nasprotne ploskve pobarvamo z isto barvo. Z dvema barvama pa tega
ne moremo, saj imamo v vsakem oglis¢u tri paroma sosednje ploskve, ki jih moramo pobarvati z
razli¢nimi barvami.

5. Ker je 341 = 31-11 in sta 31 in 11 prastevili sklepamo, da je v razredu 31 u€encev. Matemati¢no
bi bilo sicer mozno, da je v razredu 11 uéencev ali celo 1 uéenec, ki ima 341 predmetov, ali pa
341 ulencev, ki ima samo en predmet. Toda te reSitve so stvar fantazije, ne pa realnosti.

6. Eno moZnost prikazuje slika levo spodaj.

7. Molj bo prezrl le po en list ovitka obeh knjig, to je skupaj 1.8 mm papirja.
8. Ker je fiZzol dosegel oblake 21. dan, je bil na pol poti 20. dne.

9. Glej sliko v sredini spodaj.

10. Glej sliko desno spodaj.

8 1| =]3
X + X X
423 — 4 _
clols = al+]6|—|3]=]|7
sl —|3|+|7]=]s
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11 ! 3 2 3 3 3 4 8 b 9 12. Najmanje mozno $tevilo je 36. Tako
lahko sestavimo trikotnik in kvadrat z 12 in
4 6 2 7 7 4 4 24 vzigalicami, trikotnik in petkotnik 6 in 30
vZigalicami, trikotnik in Sestkotnik s 6 in 30
8 3 9 9 107 1 7 6 vZigalicami, kvadrat in petkotnik s 16 in 20
vzigalicami, kvadrat in Sestkotnik z 12 in 24
11 [12 50 ol e e ¥ : :
vZigalicami in petkotnik in Sestkotnik s 30 in
8 7 3 4 8 6 vzigalicami.
133 7 9 6 ] Vsekakor mora biti Stevilo vZigalic deljivo s
6. Toda s 6, 12, 18, 24 ali 30 vZigalicami
14 15 . . . i, . .
ni mogole hkrati sestaviti petkotnika in
1 6 3 2 1 6 Sestkotnika.
13. DVE = 426 14. 285 x 39
2565
855
11115

15. a) V primeru pravila relativne ve&ine je zmagovalec kandidat a, ki je dobil 8 glasov.

b) Tokrat je potreben drugi krog. Prva dva a = 8 in b = 5 gresta v drugi krog. Ce bodo &lani
upravnega odbora glasovali enako kot prej, bo preglednica izgledala takole

Stevilo glasov 5
5 3 5 4 \ Zmagovalec bo

a a b b Z Z torej kandidat b.
b b a a
. . . . Dvoboji proti

c) in d) Pre&tejmo tocke in predtejmo Kandidat | Tozke | @ b - 7
medsebojne dvoboje kandidatov.V 2 —— 59 89 &89
primeru to¢kovanja je najboljsi kandi- Z - 9:8 o 8:9 5_'12
dat d, pri Condorcetovem pravilu pa . o7 9:8 98 o §'8
kandidat ¢ d 29 |98 125 89 —

16. Tokrat sta preglednici za 1. in drugi krog tak3ni

Stevilo glasov
5 3 5 4 12 5
d d b ¢ — d b
c b ¢ d b d
b ¢ d b

Zdaj bo zmagovalec kandidat d.

17. Pri pravilu relativne vedine imamo pri prvi preglednici neodlocen rezultat med a in b, pri drugi
pa zmago a-ja. Ce pa uporabimo pravilo absolutne ve&ine, potem gresta a in b v drugi krog (pri
prvi preglednici), kjer zmaga a. Toda pri drugi razpredelnici gresta v drugi krog a in ¢, kjer zmaga
c. Torej propaganda a-ja proti b-ju pomeni izgubo a-ja proti c-ju.
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1. If SCBD is a right angle, then this protractor in- C
dicates that the measure of << ABC' is approximately

(a) 20°  (b)40°  (c)50°  (d) 70°  (e) 120°

2. Betty used a calculator to find the product 0.075 x 2.56. She forg%t to enter the
decimal points. The calculator showed 19200. If Betty had entered the decimal points
correctly, the answer would have been

(a) 0.0192 (b) 0.192 (c) 1.92 (d) 19.2 (e) 192

3. An isosceles triangle is a triangle with two ™
sides of equal length. How many of the five tri-
angles on the square grid on the right are isosce-

les?

(a) 1 (b) 2 (c)3 (d) 4 (e) 5 = ~ \

4. V164 is

(a) 42 (b) less than 10 (c) between 10 and 11

(d) between 11 and 12 (e) between 12 and 13

5. The shaded area formed by the two intersecting per-

pendicular rectangles, in square units, is

(a) 23 (b) 38 (c) 44
(d) 46 (e) unable to be determined from the

information given

6. The average weight of 6 boys is 150 pounds and the
average weight of 4 girls is 120 pounds. The average
weight of the 10 children is 10

(a) 135 pounds  (b) 137 pounds  (c) 138 pounds  (d) 140 pounds (e) 141 pounds

7. What is the 100t number in the arithemetic sequence: 1, 5, 9, 13, 17, 21, 25, ..7
(a) 397 (b) 399 (c) 401 (d) 403 (e) 405

8. How many digits are there in 587

(a) 4 (b)5 (c) 6 (d)7 (e) 8
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9. An aeroplane flies at 800 km/h for one third of its flight time and averages 700 km/h
for the entire trip. What is the average speed, in kilometres per hour over the remaining
part of the journey?

(a) 600 (b) 750 (c) 650 (d) 500 (e) 625

10. 3/8 expressed as a percentage is

(a) 60 % (b) 62.5% (c) 42.55 % (d) 40 % (e) 37.5%

11. Two adults have ages in years whose product is
770. The sum of their ages is
(a) 25 (b) 57 (c) 69 (d) 87 (e) 117

12. In the figure the value of z is
(a) 142 (b) 72 (c) 107 (d) 108 (e) 145

A
13. ABCD and PQRS are two squares of side 10 cm.
As shown in the diagram P is placed at the centre of
square ABCD and BX = 4 cm. The area of quadri-
lateral PXCY, in square centimetres, is
(a) 21 (b) 25 (c) 30 (d) 24 (e) 28 D
14. OPQ is a quadrant of a circle and semi—circles are P
drawn on OP and OQ). Areas a and b are shaded. Find S
a/b. /
1 1 s s '9/
(a) 73 (b) 3 (c) (d)1 (e) 3 ¢
15, 12-114+10-94+8—-74+6—-5+4 -3+ /
2-1= L Q
(a) —12 (b) —6 (c) 0 (d) 6 (e) 12 ﬂ e
/ ealth
' ) ] Eﬂucal\onI\ and
16. According to the following circle graph (drawn to S | Welfare
scale), about what percentage of tax money is spent | T i
on education? | Defense <l s
(a)10% (b)20% (c)30% (d)50% (e) 70% i
% " Works >
17. 2 : 2 written as a decimal is
(a) 0.5 (b) 1.3888... (c) 0.72 (d) 1.4333... (e) 2.0

18. The difference between the largest number and the smallest number in the set
{0.5,0.505,0.55,0.5005} is
(a) 0.005 (b) 0.045 (c) 0.0495 (d) 0.05 (e) 0.055
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19. The best estimate of the area of rectangle ABCD A B
In square units Is 0.403
(a) 0.8 (b) 1.2 (c) 4.8 (d) 6 (e) 8

1.96 C

20. The product 737 x 767 is closest to which of the following:

(a) 50 000 (b) 55000 (c) 60 000 (d) 500 000 (e) 550 000
21. Using a calculator, a student mistakenly multiplied by 10 when he should have divided
by 10. The incorrect answer displayed was 600. The correct answer is

(a) 0.6 (b) 6 (c) 60 (d) 6 000 (e) 60 000
R
22. PQ is a straight line. The number of degrees in S
angle VT'S'is
(a) 80 (b) 90 (c) 100 (d) 110 (e) 120 V- 70°
20° 40°
P T Q
23. Compute
597 + 598 4 599 + 600 + 601 + 602 4 603 + 604 + 605 + 606
5
(a) 1201 (b) 1203 (c) 1205 (d) 1206 (e) 1208
24. V49 -9 =
(a) 2 (b) 4 () VT -3 (d) V40 (e) 10
25. 0.5 % of 246 is
(a) 0.123 (b) 1.23 (c) 12.3 (d) 123 (e) 1230

26. An airplane flies 1000 miles due west in 3 hours and then flies 1000 miles due east in
2 hours. The average speed of the airplane for the entire 2000-mile trip is
(a) 200 mph (b) 2084 mph (c) 3333 mph (d) 400 mph (e) 4162 mph

27. A girl had her monthly allowance doubled, received an additional $ 3 increase, and
then had her allowance cut in half. How much is her present allowance compared to her
original allowance?

(a)$ 1.50 less  (b) the same (c)$ 1.50 more (d)$ 3 more (e)$ 4.50 more
28. The sum of the smallest odd prime, the largest prime less than 50, and the smallest
prime greater than 60 is

(a) 110 (b) 111 (c) 113 (d) 115 (e) 117

29. After being discounted 20 %, a coat sells for $ 30.00. The original selling price of the
coat was
(a) $ 24.00 (b) $ 32.00 (¢)$ 36.00 (d)$ 37.50 (e) $ 42.50
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30. If31=3-2-1=6,41'=4-3-2-1=24, and so

8l _
on, then a5 =

| >
(a) 3 (b)4 (8 ()28 ()56 ”
-

31. Identical cubes are stacked in the corner of a room
as shown. How many of the cubes are not visible? | g |
(a) 10 (b) 12 (c) 15 (d) 18 (e) 20 PRININENINS

32. What is the area, in square units, of the triangular
region if the shaded area is 1 square unit?

(a)2  (b)2.25 ()25 (A3  (e) 35

33. If there are exactly four Sundays in October, then

October 31 could not fall on what day?

(a) Tuesday (b) Wednesday (c) Thursday
(d) Friday (e) Saturday

34. A party is scheduled for an open area of the park, and a tent has been ordered. There

is a 50 % chance of rain. Whether it rains or not, there is a 50 % chance that the tent will

not arrive in time for the party. Of the following, which best describes the chance that the

partygoers willl get wet (assuming they will not get wet if the tent arrives in time)?

(a) Certain to be wet (b) 3 chances in 4 to be wet (c¢) Chances even to be wet or dry
(d) 1 chance in 4 to be wet (e) Certain to be dry

35. An hourglass consists of two identical cones contained in the
right cylinder of radius 2.5 cm and height 6 cm. The top cone is
filled with sand. The volume of a cylinder equals the product of the
area of its base and its height. The volume of a cone equals one third
of the product of the area of its base and its height. The ratio of the
volume of sand to the volume of the cylinder is

(a) 5 (b) (¢) 1 (d) 3 (e) 3

36. A crowd watching a parade fills the sidewalks of Fifth Avenue for a distance of 2 miles
on each side. The sidewalks are 10 feet wide, and an average person requires 4 square feet
on which to stand. A good estimate of the size of the crowd is

(a) 25000 (b) 50 000 (c) 100 000 (d) 250 000 (e) 500 000

37. The average price of hamburger goes up 10 % the first month, goes down 10 % the
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second month, and goes up 10 % the third month. By what percentage did the average
price of hamburger go up from its initial price to its price at the end of the third month?

(a) 10% (b) 9.9% (c) 9.5% (d) 8.9% (e) 8.5%

38. Let r be a real number, positive, negative, or zero. Which of the following numbers
is always greater than r7?

(a) r? +1 (b) 2r (c) V2 +r (d) (r +1)3 (e) 7190

39. Sam and Dave run a 50-m race, Sam winning by 10 m. (When Sam crosses the finish
line, Dave is exactly 10 m behind.) They run a second 50-m race with Sam starting 10 m
behind the original starting line. What is the outcome of the second race if each runs at
the same constant speed he did in the first race?

(a) Dave wins by 1 m. (b) They tie. (c) Sam wins by 1 m.
(d) Sam wins by 2 m. (e) Sam wins by 2.5 m.
Glossary
right angle pravi kot protractor kotomer
approximately  priblizno isosceles triangle  enakokrak trikotnik
side stranica perpendicular pravokoten
rectangle pravokotnik average povpre&je
sequence zaporedje digit Stevka
percentage procent square kvadrat
quadrilateral Stirikotnik circle krog
semi-circle polkrog multiply mnoZiti
estimate oceniti divide deliti
straight line premica odd prime liho prastevilo
cube kocka cone stoZec
cylinder valj volume prostornina
base osnovna ploskev height visina
ratio razmerje
Solutions
1. ¢ 2. b 3.d 4. e 5. b 6. c 7. a 8. ¢

9.c¢c 10.e 11.b 12.d 13.b 14.d 15.d 16.b

17.¢ 18.d 19.a 20.e 21.b 22.e 23.b 24. b

25.b 26.d 27.c¢ 28.b 29.d 30.e 3l.e 32 ¢

33.a 34.d 35.b 36.b 37.d 38. a 39.d




LOGIKA IN MATEMATIKA PO SVETU 61

LOGIKA IN MATEMATIKA PO SVETU

Pri zalozbi PennyPress lahko narolite kar tri revije z logi¢nimi ugankami: ORIGI-
NAL LOGIC PROBLEMS, LOGIC PROBLEMS in ENGLAND’S FINEST
LOGIC PROBLEMS. Iz zadnje smo si sposodili 21. stran.

IZJONRTHERSHELE

Fiva children each have their favourite amongst the tinned foods stacked on the
bottom shelf of their mother’s pantry. From the clues given below, can you
discover the contents and manufacturer's nam# on the label of each tin and say
whose preference it is?

Clues
1 Danny’s favourite is in a tin at one end of 4 The ravioliis in the tin numbered 4 on the
the shelf; it is not the chicken curry, which diagram.

is not made by Williams.
5 Kate's favourite snack is made by

2 The tin of Jones spaghetti stands next Roberts.
to Philips choice, which is not in an
even-numbered tin. 6 The name ‘Smiths’ appears on the tin at

. the extreme left-hand end of the sheif.
3 Jenny’s great love is baked beans; the tin
containing them is further to the left on the
shelf than Cliva'c preference.

Children: Clive, Danny, Jenny, Kate, Philip.
Manufacturers: Bloggs, Jones, Roberts, Smiths, Williams.
Foods: baked beans, chicken curry, ravioli, spaghetti, tomato soup.

GET 2 199}5
COPIES B

FREE!

SAMPLE OUR ORIGINAL LOGIC : caver handling and postags.
PROBLEMS BARGAIN BAG! | NAME

PennyPress|'

Prow‘itt St. ols)ggt BBS

LOGIc'

Norw

UYES! Send me your free
“Bargain Bag Sampler" of 2
Original Logic Problems
magazines. Enclosed s my

et Pl

The Original Logic Problems Bargain Bag is a great way to | ,ppaess

treat yoursalf to challenging back issues that are as fresh and

entertaining as ever. CITY

To introduce you to our Bargain Bag, we'd like to send you 2 I

Penny Press, Original Logic Problems magazines - FREE! | state ZIP

You pay only $1 for handling. Limh 1 bag Jor cuvtmmnr o aflo § soees for dfbecy
3 e

Sorry, this offer ls limitsd to firet-time customaers oaly Jolumn—-nlu ~ATBLLL
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MATKA

Matemati&ni &asopis za osnovnosolce MATKA izdaja hrvasko matemati¢no drustvo. Vse-
bina zadnje (4.) 3tevilke %olskega leta 92/93 je takale: Matematicne uganke — logicne
naloge, Cudoviti ulomki, Paralelogramsko pravilo in njegova uporaba, Eratosten, Nalo-
ge iz preteklosti, Fraktali s pomocjo loga, Matematicna veselica, Tekmovanja v mate-
matiki v letu 1993, Zagrebsko mestno tekmovanje mladih informatikov, Izbrane naloge,
Resitve nalog iz 3. stevilke in Kot za najmlajse. Tule so naloge iz preteklosti

1. ©Oprcki kriz. lzrezi iz papira kriz, razreZi ga kao §to je
pokazano na slici, te iz tako dobivenih dijelova slozi kvadrat.

Zadatak potjece iz 6. st. pr. Kr. Stari su Grel takav kriz drzali
simbolom Zivota te ga urezivali u kruh.

A\

2. @dvjetnici su u starom Rimu imali obi¢aj jedni drugima
zadavati razne zadatke. Evo jednog zadatka iz I. st. pr. Kr.

Neka je udovica poslije smrti svojega muza njegovo nasljed-
stvo od 3500 dinara trebala podijeliti s jos nerodenim djetetom.
Ako bi se rodio sin, majci bi, prema rimskim zakonima, pripala
polovina ostavitine, a ako bi se rodila kéi, majci bi pripalo dvo-
struko viSe nego kéeri. No udovica rodi blizance, sina i kéerku.
Kako valja podijeliti nasljedstvo da bi se zadovoljio zakon?

3. Mokazite Arhimedovu formulu za izracunavanje povrsine
iscrtanog dijela kruga

pri emu je |AB|=1.
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MATEMATICKO-FIZICKI LIST

MFL je &asopis za srednjeSolsko matematiko in osnovno3olsko ter srednjesolsko fiziko
hrvaskega matematitnega in hrvaskega fizikalnega drustva. Vsebina zadnje (dvojne, 3 —
—4) Stevilke je takale: Fizika kaosa (4. del), Indirektni dokazi, Izracun faktorielov za
velika stevila, Absorbcijski spekter joda, Brownovo gibanje in povest o atomih, Naloge
iz fizike za osnovne Sole, Kako mocan je teleskop, Naloge iz matematike, Naloge iz
fizike, Resitve nalog, Kako izracunati w, ReSitve nalog s 33. matematicne olimpiade,
Republisko tekmovanje iz fizike za osnovne in srednje Sole, Nobelova nagrada za fiziko
za 1992, Testne naloge za sprejemne izpite na elektrotehniki in strojnistvu, Rezultati
nagradnih natecajev. Tule je razvedrilna matematika:

[ZABAVNA MATEMATIKA]

Preskakivanje plo¢ica

Kvadratna plo¢a podijeljena je na 25
kvadratica od kojih je 24 pokriveno crnim
kruznim plo¢ama, a samo je jedan slobo-
dan. Preskakivanjem plo¢ica vodoravno il
okomito preko susjednih ploéa na slobodna
polja i skidanjem preskocenih plocica treba
posti¢i to da nakon 23 preskoka na ploci
ostane samo jedna ploéica. Ako se kori-
ste povezani skokovi, igra sc moze zavrsiti
ve¢ nakon 17 poteza. A moida vi uspijete
pronadi jos bolje rjeienje. Ugodna zabava!

L] ] [ ] L ] L

® ® L ] ® L]

Od 1 do 1000000

Prvih milijun prirodnih brojeva cine
podugacak niz, ali ipak nije tesko nadi
zbroj svih tih brojeva. Malo je tezi pro-
blem odredivanje zbroja svil znamenaka
svili brojeva od 1 do 1000000, No uz malu
dosjetku i to se brzo postize.

1,2, 3, ..., 999999, 1000000

Mozete li naci koliki je taj zbroj?

Muha i pank

Sportska dvorana ima oblik kvadratne
prizme s cjelobrojnim duljinama bridova. U
sredini stropa te dvorane nalazi se pank, a
u jednom doujem kutn dvorane uhvacena u
njegovu mrezu koprea se muha.

Kolike su duljine bridova sportske dvo-
rane ako najmanja udaljenost koju pauk
treba prijeéi po stranama dvorane da bi do-
spio do svoje Zrtve iznosi 17 metara?

Tajanstveni raéun

Matematicki €asopis “Problem” obja-
vio je kao nagradni zadatak zanimljiv ra¢un
mnozenja. U njemu je umnozak dvaju ne-
poznatih troznamenkastili brojeva sestero-
znamenkasti broj sastavljen od istih zna-
menaka A. Pronadite sva razlicita rjesenja
ovog zadatka!

¥ K K . kK K K
* K ok
* % % %

* kK ok

AAAAAA
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QUANTUM

3. Stevilka 3. letnika prina%a tele vsebine: Democracy and mathematics, Physics fights
frauds, A magnificent obsession, Tactile microscopes, Brainteasers, How do you figure,
At the blackboard I, II, Kaleidoscope, Math investigations, Physics contest, Happen-
ings, Crisscross Science in Toy store.

Revijo lahko narotite na naslov: Springer—Verlag, Heidelberg Platz 3, 1000 Berlin 33,
FGR.
Cena: 14 $ (dijaki), 18 $ (posamezniki), 30 $ (institucije) + 8 $ postnina.

Oglejmo si nekaj orehov te Stevilke.

B71

Time machine. “You know,” a friend of mine once said, “the day before
yesterday I was 10 years old, and next year I'll be 13!” Can this be true?
(S. Korshunov)

/’fﬁd‘;._—ﬂ_’:

B72

Mysterious pictographs. What's the rule for drawing this sequence of
i figures? Guess what figure should be drawn next. (A. Zvonkin)

B73

Escaping pools. In karstic regions—that is, areas with irregular limestone
formations, including caverns and underground streams—one can come
upon unusual ponds. During the rainy season they gradually fill with
water, but then they suddenly become surprisingly shallow. Why does that
happen? (A. Buzdin)

B74

Calculating on the way. Alice used to walk to school every morning, and it
took 20 minutes for her from door to door. Once on her way she remem-
bered she was going to show the latest issue of Quantum to her classmates
but had forgotten it at home. She knew that if she continued walking to
school at the same speed, she’d be there 8 minutes before the bell, and if
she went back home for the magazine she’d arrive at school 10 minutes
late. What fraction of the way to school had she walked at that moment in
time? (S. Dvorianinov)
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MATHEMATICS AND INFORMATICS QUARTERLY

M&IQ je mednarodna revija, ki jo urejujejo v Bolgariji, tiskajo in razposiljajo v Sin-
gaporu, naro¢nino pa zbira George Berzsenyi, Department of Mathematics/box 121,
Rose-Hulman Institute of Technology, Terr Haute IN 47803-3999 USA, ki je tudi vodja
Mednarodnega iskanja matematicnih talentov.

Zadnja $tevilka 2. letnika ima tole vsebino: Cyclic quadrilaterals with integral sides and
diagonals, Knight tours, Pell’s equation and continued fractions, The coach’s dilemma,
Warm-up problems, Tangent circles in an isosceles triangle in International mathemat-
ical talent search.

Tule so vroti problemi za mlajse.

Junior Level
-25/4

1 I
—_— 4 -— 2 —
Ve oWy T Vrty

J1. Prove the inequality for positive real

numbers = and y.

J2. In an isosceles triangle ABC, AC = BC, angle C measures 20°.
Point D is chosen on segment AC so that CD = AB. Find LABD.

J3. In the neighboring countries Halland and Hulland the monetary
units are hallars and hullars respectively. The Halland Bank changes
10 hullars for 1 hallar and the Hulland Bank changes 10 hallars for
1 hullar. A dealer starts with 1 hullar and makes a lot of money by
crossing the border, each time changing money at a high profit. Prove
that he can never have as many hullars as hallars.

J4. The sum of the volumes of two cubes with integer edges equals
the sum of the lengths of their edges. Find the edges of these cubes.

Senior Level

S1. Solve the equation [tan x| = 2cos®z, where [z] stands for the
integer part of z.

S2. Segment M N is the diameter of semicircle k. Point Ay on k is
different from M and N. The sequence {A,: n =1,2,3,...} of points
of k is defined by the recursive equation |[MA,| + |[NA,_,| = |MN
n=1,2,3,... Prove that lim A, = M.

n=—00

i
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FISHERGEOMETRIC

Fishergeometric je udilo, ki ga sestavljajo Stirje kompleti: pravokotna telesa, deli piramid,
valjev in stozcev. Namenjeno je razumevanju tehni€nih risb.

Tokrat si oglejmo le prvi komplet. Telo, kakrsno
imamo na sliki spodaj, je popolnoma doloéeno
7e z eno pravokotno projekcijo, ¢e povemo 3e
njegovo Sirino.

Ce %irine ne podamo, potrebujemo dve pra-
vokotni projekciji, kot na primer na sliki desno




FISHERGEOMETRIC

Za popolno predstavo o pravokotnih telesih potrebujemo tri pravokotne projekcije.

67
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1. naloga. Osnovna naloga tehninega risanja je poiskati vse tri pravokotne projekcije
danega telesa.

2. naloga. Obratna naloga je napraviti telo, ¢e poznamo tehniéno risbo. Tokrat je do-
dana %e Cetrta pravokotna projekcija.

T —

I | [ l___]
-

3. naloga. Za matematiko pa je pomembno poiskati povrSine in prostornine teles iz
prejsnjih dveh nalog.



