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LOGICNE NALOGE

1. ZOBNE SCETKE

N

Suzana je ravnokar koncala s &is¢enjem kopalnice v hisi, ki jo deli s &tirimi ljudmi. Delo je
izvrstno opravila, na Zalost pa se ne more spomniti, kako so bile razporejene zobne $¢etke
v lon¢kih nad umivalnikom. Vsak loncek je druge barve in z drugacno sliko. V vsakem
je SCetka druge barve (lahko je drugaZna kot longek) in zobna pasta druge znamke (ena
znamka je Radentax).

Suzana se spominja nekaj podrobnosti ureditve 3tetk (navedene so spodaj). Ali ji
lahko pomaga¥ za vsako osebo dolotiti barvo lontka (eden je moder), sliko na lontku,
barvo ¥tetke (ena je bela), znamko zobne paste v vsakem lon&ku in pravilno razporeditev
lon¢kov (A, B, C, D, E)?

1. Lon&ek z sliko muce mora stati bolj levo kot Matejev lon&ek, ki mora biti takoj levo
od loncka z rdeco $¢etko.

2. Loncek s pasto Dan na dan mora stati tik med Katjinim in zelenim lon¢kom.

3. Oranzna $¢etka mora biti v lon¢ku, ki je bolj desno kot Suzanin, ki ne vsebuje paste
Dentamed.

4. Janin lonéek mora biti tik med lon¢kom s sliko Zabe in lon¢kom s pasto Antiplaque.

5. Lon&ek s sliko slona vsebuje pasto Blendax. Stoji tik med rdecim lon¢kom in lon¢kom
z roza SCetko.

6. Filipov lon&ek ni bel in ne vsebuje paste Dan na dan.

7. Rumen lon&ek mora biti bolj levo kot lonéek z modro $¢etko.

8. Katjin lon&ek mora stati poleg loncka s sliko ribe.

9. Filipov loncek, ki ni rumen, mora biti takoj levo od loncka s pti¢kom.




4 LOGICNE NALOGE

2. EKOLOSKO SRECANJE

Glavna tema leto3njega znanstvenega sreanja na naravoslovni fakulteti je bila "nage
okolje”. Vsak Student je pripravil seminar z drugega podrogja, vsi pa so bili namenjeni
za zviSevanje ekoloske zavesti. Poleg obi¢ajne predstavitve je vsak izbral $e nekaj poseb-
nega. |z naslednjih podatkov ugotovi ime in priimek vsakega Studenta, podro&je njegovega
seminarja in posebnost v njegovi predstavitvi (eden je predvajal video posnetke).

1. Med sprehodom do fakultete je Dani opisala svojo kemijski poskus fantu, ki je
pripravil seminar o tropskih gozdovih.

2. Trije Studentje so na fakulteto pridli z avtobusom: Borut, Student, ki je naredil
maketo, in Student, katerega podrogje je bila predelava odpadkov.

3. Trije $tudentje imajo prvo uro skupaj fizikalni praktikum: StraZar, Dani in $tudent
s seminarjem o predelavi odpadkov. Erik ima prvo uro matemati¢ne vaje, fant s priimkom
Lampi¢ pa biologijo.

4. Trije Studentje pozno popoldne skupaj obiskujejo matemati¢ne vaje: dekle s pri-
imkom Malinger, Student, ki je delil letake, in tisti, ki je predaval o efektu tople grede.

5. Ale$ ni niti fant s priimkom Vasle niti fant, ki je napisal seminar o uporabi gnojil.

6. Ivadi¢, student, ki je predaval o ozonskem plascu, in Student, ki je pripravil diapozi-
tive, imajo takoj po kosilu skupaj laboratorijske vaje iz kemije.

7. Vsak od Studentov se sre¢a z vsakim pri najmanj enem od omenjenih predmetov,
razen naslednjih izjem:

- $tudent, ki je naredil maketo, ne obiskuje nobenega predmeta skupaj niti s Cirilo niti
s $tudentom, ki je delil letake;

- Student, ki je delil letake, ne obiskuje nobenega predmeta skupaj s Studentom, ki je
predaval o tropskih gozdovih.

Opombi:

- "Student” je lahko oseba obeh spolov

- nihée ne obiskuje istega predmeta dvakrat na dan

@ PREDELAVA ODPADKOY|
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3. LONCNICE

Natasa je strastna gojiteljica sobnih rastlin, najljubsih osem ima skrbno razporejenih na
posebnem stojalu. Vsaka je v lontku druga&ne barve. Iz naslednih podatkov in spodnje
slike za vsako lon&nico (ena je azaleja) ugotovi barvo lon&ka in njegov poloZaj.

1. Br3ljan je bolj zadaj kot bel lonéek in bolj levo kot rumen lon&ek.

2. OranZen lon&ek je bolj spredaj kot ciklama.

3. Difenbahija, ki ni v rde¢em lon&ku, je bolj desno kot zelen loncek, v katerem ni
ehmeje.

4. Briljan je bolj levo in bolj spredaj kot moder loncek, v katerem ni zasajen fikus.

5. Ehmeja je bolj levo kot rjav lon&ek in bolj zadaj kot geranija,ki ni v rde¢em lon&ku.

6. Hortenzija, ki ni v &rnem loncku, je bolj desno kot rumen lon&ek.

7. Fikus je bolj zadaj in bolj desno kot rde¢ lonlek v katerem ni zasajen brljan.

8. Geranija je bolj zadaj kot &rn lon&ek.
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4. RAZSTAVA SLIK

Lastnik Moderne galerije (tloris galerije je spodaj) oboZuje uganke in to se pogosto vidi
tudi pri ureditvi galerije. V zadnji razstavi je sobe uredil tako, da so v vsaki slike treh
razli¢nih slikarjev, enemu se priimek zatne z A, enemu z B in enemu s C (eden je Covert).
Vsaka soba vsebuje tudi drugane dekorativne predmete. Iz naslednjih podatkov za vsako
sobo ugotovi trojico slikarjev, ki v njej razstavljajo, in vrsto dekorativnega predmeta.

1. Slike Bacona in Cezanna so skupaj v sobi z oknom na zahod. Alberove slike in
lonéena posoda so skupaj v sobi z oknom na jug.

2. Cassattove in Bonnardove slike so skupaj v sobi z oknom na zahod. Soba z mozaiki,
ki niso v isti sobi kot Cassattove slike, in soba z Boschevimi slikami sta sosednji.

3. Cameronove slike, razstavljene v sobi s poslikanim steklom, niso v isti sobi kot
Bellinijeve in Austinijeve slike.

4. Soba s Cameronovimi slikami in soba z Arpovimi slikami nista sosednji.

5. Ena od sob z oknom na sever vsebuje Chardinove slike in anti¢ni nakit, druga pa
Averyeve in Breughelove slike.

6. |z sobe z rimskimi vazami in Appelovimi slikami pridemo v atrij.

7. Chagallove slike niso v isti sobi kot Braqueve, ki so ali v prvi ali v Sesti sobi.

8. V eni od sob tri in Stiri so kipci, v drugi pa Anuszkiewiczeve slike.

To 3tevilko so pripravili: Ale¥ Vavpetit (Logi¢ne naloge 1-7), Nika Novak (Logi¢ne
naloge 8-11), lzidor Hafner (Sola logike, Naloge z vZigalicami), Darja Polak in Petra
Ipavec (Razvedrilna matematika), Ursa Drear (Tekmujmo v razvedrilni matematiki), Maja
Pohar (Stevilske krizanke), Marjeta Mozeti in Dragica Paviek (Skupaj skozi srednjesolsko
matematiko).
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5. MITOLOGIJA

Uciteljica knjiZevnosti ima zelo rada ure mitologije. Vsak dan od ponedeljka do Zetrtka
so razli¢ni dijaki porodali o razli¢nih mitoloskih bitjih in v petek je ves razred skupinsko
razpravjal. Vsak dijak je v svoji predstavitvi uporabil druga&en pripomocek. Ali lahko iz
naslednjih informacij ugotovis imena in priimke (en priimek je Erdani) dijakov, ki so porotali
na doloene dneve, mitolosko bitje, ki so ga predstavili (eno bitje je favn) in pripomocek,
ki ga je vsak dijak uporabil?

1. BlaZ je porocal pred dijakom, ki je predstavil kentavra, in za dijakom, ki si je pomagal
s kipom.

2. Dijak s priimkom Hotevar je porotal pred predstavitvijo samoroga, ki je ni naredila
Alenka.

3. Predstavitev, ki je vsebovala tudi risbo, je bila pred porolilom dijaka s priimkom
Franko; ta dijak ni Darja.

4. Dijak, ki je porocal o kentavru, si ni pomagal niti s posterjem, ki ga niso uporabljali
v Cetrtek, niti z nalrtom.

5. Alenka ni poro¢ala o Pegazu.

6. Ciril, ki ni uporabil natrta, je porotal kasneje kot dijak s priimkom Gogala.
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6. POLZJA TEKMA

Toni je skupaj s stirimi prijatelji priredil polZjo tekmo. Vsak od polZzev,med njimi je bil tudi
veliki vrtni polZ,je imel startno 3tevilko ( 4, 15, 18, 23, 27), zmagal pa je tisti,ki je zadnji
pridel do ciljne Zrte.

1. Mali vrtni polz je priel do cilja pred Simoninim polZem in dve mesti za polZzem
Stevilka 27.

2. Rdeti lazar, ki je zmagal, je imel vedjo Stevilko kot polZ, ki je prisel na cilj prvi.

3. Poljski slinar, ki je imel sodo Stevilko, je Petrov.

4. Robijev polz, ki je imel Stevilko 4, ni bil &etrti.

5. Spelin polZ, ki ni gozdni lazar, je pridel na cilj drugi.

6. Polz, ki je imel Stevilko 18, ni bil tretji.
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7. KONFERENCA CAROVNIC

Vsakoletna konferenca ¢arovnic pritegne ¢arovnice z vsega sveta. LetoSnja konferenca je
trajala pet dni, vsak dan je bila na vrsti drugacna lekcija. Lekcije so poulevali na dveh
hribih: Gorjancih in Kleku. Po vsaki lekciji je bila drugana predstavitev in drugacna oblika
zabave.

Ali lahko iz naslednjih informacij za vsak dan (od ponedeljka do petka) dolo&is, katero
lekcijo so poulevali in na katerem hribu, prav tako pa predstavitev in obliko zabave za ta
dan?

1. Lekcija z naslovom "Doroteja in Glinda: Resnica, skrita za srebrnimi Cevelj¢ki” je
bila na vrsti dan pred predstavitvijo spalnega uroka in dan po branju poezije, s katerim
pa se niso zabavali istega dne, kot so poslu3ali lekcijo " Kako najdemo dobrega prijatelja”.
Samo na enega od zgoraj omenjenih dnevov so lekcije poslusali na Kleku.

2. Predstavitev zaklinjanja so si ogledali istega dne kot tudi lekcijo "Razras¢anje
Salema” na Gorjancih, to pa je bilo dan pred drazbo. Lekcijo na dan drazbe je bila na
Gorjancih.

3. Pet lekcij (v naklju&nem vrstnem redu):

— " Portreti &arovnic v ljudski kulturi”

— lekcija, ki so jo poulevali na dan predstavitve ljubezenskih napojev

— lekcija, ki so jo poucevali na dan simfonije

— "Uporaba &arovnistva na delovnem mestu”

— lekcija, ki je bila predstavljena na dan predstavitve alkemije

4. Lekcijo na dan filmskega festivala so poulevali na Kleku. "Kako najdemo zaupnika”
in lekcija na dan predstavitve spreminjanja pa sta bili obe na Gorjancih.

5. Lekcijo "Uporaba ¢arovni$tva na delovnem mestu” ki je bila istega dne kot cocktail
party, so poulevali dan po predstavitvi ljubezenskih napojev in dan pred simfonijo.

Mo¥ LUUBEZEN‘S\-
KEBA NAPOJA
Agtko . Is;,gsgrzz—:
SR VR TE PRED
VIRAT] .
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8. VECERNI PLES

" Kaj pravis, ¢e bi odsli raje k nam?" je predlagal Janko. " Tukaj je tako polno.”

Njegova Zena, s katero je ravnokar plesal, se je strinjala z njim. ” Vsaka je Ze plesala
z vsakim in mislim, da imamo dovolj."

Romana se je nasmehnila in se obrnila k svojemu moZu. " Noga me Se zmerom boli,
ker si me pohodil med prvim plesom,” mu je o¢itala, " jaz bi tudi sla."

Boris je vedno bolj len. Drugi ples je plesal z Gabi, tretjega pa s svojo Zeno. Tudi on
se je strinjal s tem, da grejo. Tudi Stane se je strinjal.

Janko se je obrnil k Ani, ki je tedaj plesala s Tomazem. Vprasal jo je, &e se tudi ona
strinja. Ana je razmisljala, vendar pa je Mira odgovorila namesto nje. " Skrbi jo za ugled,”
se je zasmejala , " ceprav je Ze kar nekaj ¢asa minilo od drugega plesa, ko sem plesala
s teboj, le pojdimo.”

Tako so Ze po &tirih plesih $tirje moZje odpeljali svoje Zene k Janku. Ugotovi, kdo je s
kom poroéen!

ND /I; 5 Lop\
QA _/_;7// Wiy, PVVJM\_OOng )'C’Oo
P> 5 ’L’OC/ & =P

/ KA ¢
J’FOL POLICA
JE KNALJMA‘:
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9. SOSESCINA
Prijatelj mi je povedal, da v njegovi bliZini Zivi pet prijetnih parov, ki so prejSnji mesec
praznovali obletnice porok. Proslavili so jih skupaj, vendar pa je vsak par poroéen razli¢no
dolgo. Ugotovi, kako je ime moZem (eden je Horac), Zenam (ena je Irena), kako se kdo
pide (en par se je pisal Kern) in koliko let je par Ze poroZen.

1. Francelj je porocen z Jano.

2. Karmen, ki je porotena ze 12 let, se ne pise JaneZ.

3. Maja, ki ni porotena z Gorazdom, se pise Novak. Par, ki se pise Novak, ni imel niti
tretje niti pete obletnice.

4. Erik JaneZ ni porolen z Lino, niti ni praznoval pete obletnice poroke.
5. Miklig, kateremu ni ime Francelj, je porocen Ze 10 let.
6. Dejan se ne pise Levin. Lina ni poro&ena z Dejanom, ki ni praznoval devete obletnice.
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10. MODNA REVIJA

Na modni reviji je sodelovalo pet deklet, ki so predstavile razli¢ne modele oblek v razli¢nih
barvah. Vanja , ki je bila ena od petih manekenk, je po koncu prireditve ugotovila, da
je vsaka nosila drugagen model in da nobena ni nosila oblek iste barve. Ugotovi kaksno
obleko je vsaka nosila, kak3ne barve je bila in katera po vrsti je nastopila.

1. Sasa, ki je bila v rde¢em, ni nastopila prva, niti zadnja.

2. Tista, ki je nosila spomladanski komplet, je nastopila pred Spelo, ki ni nosila veterne
obleke.

3. Tista, ki je imela obleko vijoli¢aste barve, je nastopila kot tretja.
4. Romana, ki je bila v belem, je nosila poslovno obleko.

5. Tista, ki je bila v rumenem, ni nastopila prva, bila pa je pred dekletom, ki je nosilo
poletni kostim, ki je kon&alo pred Polono.

6. Dekle, ki je nosilo Sportni model, je bilo v sivem.

‘j
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11. HISA STRAHOV

Na koncu vasi, v kateri Zivi Vilijev stric, je stala stara, veli¢astna higa. Bila je osamljena
in obdana z zanemarjenim vrtom. Neko¢ je bila njena lastnica gospodi¢na Strahec, po
njeni smrti pa se ni nihée vel vselil vanjo, kajti Ze od nekdaj je veljalo, da v njej strasi.
Pet njenih lastnikov je umrlo v nenavadnih okolis¢inah in po govoricah, ki so se Sirile po
vasi, naj bi se po smrti naselili v hisi. Vili se je zanimal za duhove, zato se je pogovarjal z
razli¢nimi vas¢ani.

Pomagaj mu ugotoviti, kako so se duhovi imenovali (eni je bilo ime Katarina), kdaj so
umrli, kako stra$ijo (eden priZiga in uga%a luci) in kje strasijo (eden stra$i v glavni galeriji)

Leta, v katerih so umrli: 1487, 1554, 1622, 1739, 1801

1.
2.
3.

Duh, ki se zabava v glasbeni sobi, se je v hi$o naselil pred Albertom.
Edmund je umrl v sodem letu, duh, ki strasi v salonu pa, v lihem letu.

Duh, ki je bil Ze za ¢asa svojega Zivljenja muzikali€en, je to lastnost ohranil tudi po
smrti in se Se vedno zabava z orglami v glasbeni sobi. Umrl je v drugi polovici stoletja.

Belinda, ki ne strasi v salonu, se rada sprehaja in loputa z vrati.

Duh, ki premika zavese, se je pojavil pred Albertom, toda kasneje kot tisti, ki hodi
po zavitem stopniscu.

Noben nov duh se ni pojavil med Edvardom in tistim, ki strasi po spalnicah v prvem
nadstropju ali med tistim iz glasbene sobe in tistim, ki se igra z zavesami. V letih je
med prvima dvema vegja razlika kot med drugima dvema.
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RESITVE LOGICNIH NALOG

1. ZOBNE SCETKE

E ni Matejev (1), Suzanin (3), Janin (4) niti Filipov lonZkek (9); zato je E Katjin . D
je lon&ek s sliko ribe (8) s pasto Dan na dan (2). C je zelen (2). Na E ni muce (1), slona
(5) niti ptitka [Filip ne uporablja Dan na dan (6)] (9); torej je na E Zaba. D je Janin in v
C je pasta Antiplaque (4). Slon [Blendax (5)] ni na C [Antiplaque] niti na A (5); je na B.
Rdet lonZek je A in roza ¥tetka je v C (5). Muca ni na C [Matej nima D niti E]; zato je
A. Ptitek je na C in B je Filipov (9). A ni Matejev (1); torej je Suzanin. C je Matejev in
Janina ¥etka [D] je rdeta (1). Suzana ne uporablja paste Dentamed (3); zato jo Katja.
Suzana uporablja Radentax. Rumen ni E (7) niti B [Filip] (9); zato je D. V E je modra
¢etka (7). Filipov lontek ni bel (6); zato je moder, Katjin pa bel. Suzaniza $¢etka ni
oranzna (3); zato je bela, Filipova pa oranZna. povzetek:

- Suzana, rde&, muca, bela, Radentax, A

- Filip, moder, slon, oranzna, Blendax, B

- Matej, zelen, pticek, roza, Antiplaque, C

- Jana, rumen, riba, rde¢a, Dan na dan, D

- Katja, bel, Zaba, modra, Dentamed, E

2. EKOLOSKO SRECANJE

Pet Studentov je Dani [kemijski poskus (1)], fant s seminarjem o tropskem gozdu [oba
sta 3la pe3(1)], Borut, student, ki je naredil maketo, in Student s seminarjem o predelavi
odpadkov [3li so z avtobusom (2)]. Cirilin seminar ni o tropskem gozdu [fant] in ni naredila
makete (7); njen seminar je bil o predelavi odpadkov. Pet $tudentov je tudi Strazar, Dani,
Cirila [predelava odpadkov], Erik in Lampi¢ (3). StraZar je fant [Dani in Cirila sta edini
dve dekleti], fanta sta tudi Lampi¢ in Vasle. Erik ni StraZar niti Lampi& (3); torej je Vasle.
Fant s seminarjem o gnojilih ni niti Ale3 niti Erik Vasle (5); torej je Borut. Tisti, ki je
naredil maketo, ima vsaj en predmet skupaj z dvema ostalima (7), toda to ni fizikalni
praktikum [Cirila, predelava odpadkov (3)] niti popoldanska matematika [letaki (4)] (7);
ta predmet je kemija. Cirila torej nima kemije (7), torej ni Ivadi¢ (6); Dani je Ivatig,
Cirila je Malinger. Cirila [predelava odpadkov, nima kemije] ni imela diapozitivov (6), niti
makete niti letakov (7); torej je imela video posnetke. Danijin seminar ni bil o tropskem
gozdu (1) niti o ozonu (6); torej je bil o efektu tople grede. Tisti,ki je naredil maketo, ima
kemijo (zgoraj), zato je imel seminar o ozonu (6). Letaki niso bili pri seminarju o tropskem
gozdu (7); torej so bili pri seminarju o uporabi gnojil. Diapozitivi so bili pri seminarju o
tropskem gozdu. Eden izmed Ale3a in Erika je naredil maketo, drugi pa je obiskoval vsaj
en predmet skupaj s Cirilo [predelava odpadkov (7)], Erik nima nobenega predmeta skupaj
s Cirilo [prvo uro matematika, zato ne fizika in ne popoldanska matematika, Cirila nima
kemije], zato je naredil maketo. Ale¥ je prinesel diapozitive in ima predmet skupaj s Cirilo,
toda ne matematike [letaki, efekt tople grede (4)]; torej fiziko, Ales je StraZar (3).
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povzetek:

- Ale¥ Strazar, tropski gozd, diapozitivi

- Borut Lampi¢&, uporaba gnojil, letaki

- Cirila Malinger, predelava odpadkov, video posnetki
- Dani Ivatig, efekt tople grede, kemijski poskus

- Erik Vasle, ozon, maketa

3. LONCNICE

Briljan je za belim lon&kom (1) in pred modrim lon¢kom (4), zato je na 4 ali 5 (slika)
in levo od rumenega lontka (1), ki je levo od hortenzije (6); torej je brsljan na 4 (slika).
Geranija je pred ehmejo (5) in za &rnim lontkom (8); torej je geranija na 5 (slika). Lon¢nica
na 1 [sprednja vrsta levo (slika)] ni ciklama (2), difenbahija (3), ehmeja (5), hortenzija
(6), fikus (7); torej je to azaleja. Lon&ek na 6 [zadnja vrsta levo (slika)] ni bel, rumen
(1), oranZen (2), moder (4), rjav (5), rde¥ (7), &rn (8); torej je zelen. Lon&nica na 6 ni
difenbahija, ehmeja (3), hortenzija (6), fikus (7); torej je ciklama. Ehmeja je za geranijo
[5] in levo od rjavega lontka (5); torej je ehmeja na 7 (slika). Fikus ni v sprednji vrsti
(7); torej je na 8 (slika). Moder lon&ek je za briljanom [4], ampak ne na 8 [fikus] (4);
torej je na 7 (slika). Bel lontek je pred bréljanom [4] (1), torej na 1, 2 ali 3 (slika). Crn
lonZek je pred geranijo [5] (8), torej na 1, 2 ali 3 (slika). Rde& lonZek je pred in levo od
fikusa [8] (7), ampak ne na 5 [geranija] (5) niti na 4 [br¥ljan] (7); torej je na 1 ali 2 (slika).
Rumen lonek je desno od briljana [4] (1) in levo od hortenzije (6), torej na 2 ali 5 (slika),
ampak ne na 2 [bel, &rn ali rde¥ lonZek (zgoraj)]; torej je na 5. Hortenzija je desno od
rumenega lon¢ka [5] (6); torej je na 3 (slika). Difenbahija je na 2. Rdet lon&ek [na 1 ali
na 2 (zgoraj)] ni na 2 [difenbahija] (3); torej je na 1. Crn lonZek [na 2 ali na 3 (zgoraj)]
ni na 3 [hortenzija] (6); torej je na 2 (slika). Bel lonek je na 3 (zgoraj). OranZen lonek
ni na 8 (2, slika); torej je na 4. Rjav lon&ek je na 8.

Povzetek:

— 1, azaleja, rde lon&ek

— 2, difenbahija, &rn longek

— 3, hortenzija, bel lonéek

— 4, bréljan, oranZen lon&ek

— b5, geranija, rumen lon&ek

— 6, ciklama, zelen loncek

— 7, ehmeja, moder lon&ek

— 8, fikus, rjav lon&ek

4. RAZSTAVA SLIK

Appel in vaze so v 1 ali 6 (6), ampak ne v 6 [nakit ali Avery (5)]; torej so v 1. Alber
in posoda so v 2 (1). Slikar na B v 1 [Appel, vaze] ni Bacon [3, 4 ali 5 (1)], Bonnard [3,
4 ali 5 (2)], Bosch [poleg mozaikov (2), in soba 1 je poleg posode], Bellini [Austin (3)],
Breughel [Avery (5)]; torej je Braque. Slikar na C v 1 [Appel, Braque, vaze] ni Cezanne
[Bacon (1)], Cassatt [Bonnard (2)], Cameron [steklo (3)], Chardin [nakit (5)], Chagall (7);
torej je Covert. Slikar na B v 2 [Alber, posoda] ni Bacon [3, 4 ali 5], Bonnard [3, 4 ali 5],
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Bellini [Austin], Breughel [Avery]; torej je Bosch. Mozaiki so v 3 (2). Bonnard in Cassatt
[3, 4 ali 5] nista v 3 [mozaiki] (2) niti v 5 [Chardin ali Breughel (5)]; torej sta v 4. Bacon
in Cezanne [3 ali 5] nista v 5 [Chardin ali Breughel]; torej sta v 3. Kipci so v 3 ali 4 (8),
amopak ne v 3 [mozaiki]; torej so v 4. Anuszkiewicz je v 3 (8). Slikar na A v 4 [Bonnard]
ni Avery [Breughel] niti Austin [Bellini]; torej je Arp. Steklo [Cameron] ni v 5 [Arp, 4] (4);
torej je v 6. Chardin in nakit sta v 5 in Avery ter Breughel sta v 6 (5). Austin in Bellini
sta v 5. Chagall je v 2.

Povzetek:

— 1, Appel, Braque, Covert, rimske vaze

— 2, Albers, Bosch, Chagall, lon&ena posoda

— 3, Anuszkiewicz, Bacon, Cezanne, mozaiki

— 4, Arp, Bonnard, Cassatt, kipci

— 5, Austin, Bellini, Chardin, anti¢ni nakit

— 6, Avery, Breughel, Cameron, poslikano steklo

5. MITOLOGIJA

Cetrtkov pripomotek [zadnji (uvod)] ni bil kip (1), risba (3), poster (4); torej je bil
natrt. Pripomotek pri kentavru ni bil kip (1), poster, nacrt (4); torej je bila risba. Pred-
stavitev kentavra [risba] je bila za BlaZevo predstavitvijo, ki je bila za predstavitvijo s kipom
(1); predstavitev s kipom je bila v ponedeljek, BlaZeva v torek in predstavitev kentavra v
sredo. Predstavitev s posterjem je bila v torek. Predstavitev z risbo [sreda] je bila pred
Frankovo (3); Franko je porotal v &etrtek. Ciril ni porotal ne v ponedeljek ne v torek
[natrt] (6); porocal je v sredo. Darjina predstavitev ni bila v &etrtek [Franko] (3); torej je
bila v ponedeljek. V Zetrtek je porotala Alenka in njena tema ni bil niti samorog (2) niti
Pegaz (5); torej je bil favn. Predstavitev samoroga ni bila v ponedeljek (2); bila je v torek.
Predstavitev Pegaza je bila v ponedeljek. Hotevar je porotal v ponedeljek (2). Ciril se ne
pise Gogala (6); torej se tako pise Blaz. Ciril se piSe Erdani.

Povzetek:

— Alenka Franko, Cetrtek, favn, nadrt

— Blaz Gogala, torek, samorog, poster

— Ciril Erdani, sreda, kentaver, risba

— Darja Hotevar, ponedeljek, Pegaz, kip

6. POLZJA TEKMA

Prvi ni imel stevilke 27 (2), zato jo je imel drugi (3tevilka 27 je bil tri mesta pred
Simoninim polZzem), tako je bil mali vrtni polz Cetrti, Simonin pa peti (1). Rdeti lazar je
bil peti (2). Robijev polZ je imel Stevilko 4 (4), Petrov polZ (poljski slinar) je imel 3tevilko
18 (edina soda,ki e ostane). Spelin polz (drugi) ni gozdni lazar (5), zato je veliki vrtni
polz. Gozdni lazar je Robijev. Polski slinar (3tevilka 18) ni bil tretji (6),zato je bil prvi.
Gozdni lazar je bil tretji, rde&i lazar ni imel 3tevilke 15 (2), zato je imel 23. Tonijev mali
vrtni polz je imel $tevilko 15.

— gozdni lazar, 4, Robi, tretji

— poljski slinar, 18, Peter, prvi
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— rdeti lazar, 23, Simona, peti
— mali vrtni polz, 15, Toni, &etrti
- veliki vrtni polz, 27, Spela, drugi

7. KONFERENCA CAROVNIC

Lekcija Razradtanje Salema [zaklinjanje, Klek (2)] je bila istega dne kot simfonija [edino
mogote v totki (3)]. Lekcije Kako najdemo dobrega prijatelja niso poslu3ali istega dne,
ko so se zabavali z branjem poezije (1), filmskim festivalom (4) ali koktejli [Uporaba
Carovnidtva na delovnem mestu (5)]; torej je bila istega dne kot drazba [Gorjanci (2)]. V
ponedeljek ni bilo lekcij Doroteja in Glinda (1), Kako najdemo dobrega prijatelja [draZba]
(2), uporaba tarovnitva na delovnem mestu, Razras¢anje Salema [simfonija] (5); torej je v
ponedeljek bila lekcija Portret €arovnic v ljudski kulturi. Lekcija Doroteja in Glinda ni bila
istega dne kot branje poezije (1); torej je bila na dan branja poezije lekcija Portret &arovnic
v ljudski kulturi, ta dan je bil ponedeljek; zato je bila lekcija Doroteja in Glinda v torek in
spalni uroki v sredo (1). Lekcija Doroteja in Glinda je bila istega dne kot filmski festival
in to na Kleku (4); lekcija Portret &arovnic v ljudski kulturi [branje poezije] in lekcija, ki
je bila na isti dan kot spalni uroki, sta bili obe na Gorjancih (1). V ponedeljek [Portret
arovnic v ljudski kulturi] ni bilo predstavitve |jubezenskih napojev niti alkemije (3); torej
je bila predstavitev spreminjanja. Uporaba arovnidtva na delovnem mestu [koktejli] je
bila dan za predstavitvijo ljubezenskih napojev in dan pred simfonijo [Razrag¢anje Salema,
zaklinjanje] (5), ki je bila na dan pred drazbo (2); predstavitev ljubezenskih napojev je
bila v torek [Doroteja in Glinda], Uporaba &arovnistva na delovnem mestu v sredo [spalni
uroki], Razrastanje Salema v Cetrtek in drazba v petek. Tudi alkemija je bila v petek.

Povzetek:

— ponedeljek: Uporaba &arovnistva v ljudski kulturi, Gorjanci, spreminjanje, branje
poezije

— torek: Doroteja in Glinda, Klek, ljubezenski napoji, filmski festival

— sreda: Uporaba &arovnistva na delovnem mestu, Gorjanci, spalni uroki, cocktail party

— Letrek: Razra¥tanje Salema, Klek, zaklinjanje, simfonija

— petek: Kako najdemo dobrega prijatelja, Gorjanci, alkemija, draZba

8. VECERNI PLES

Janko  Gabi
Tomaz Mira
Boris Ana

Stane Romana
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Janez  Erik
Kern Dejan
Levin Francelj
Mikli¢  Gorazd
Novak Horac

10. MODNA REVIJA

Polona
Romana
Sa%a
Spela
Vanja

$portni model
poslovna obleka
velerna obleka
poletni kostim

Irena 3
Karmen 12
Jana 5
Lina 10
Maja 9
siva
bela
rdeca
vijoli¢na

spomladanski komplet  rumena

11. HISA STRAHOV

Albert
Edvard
Edmund
Katarina
Belinda

igranje z lu¢mi
premikanje zaves
oglaganje orgel
hoja

loputanje vrat

salon

glavna galerija
glasbena soba
zavito stopn.
spalnica

N W =~ Ot

1801
1622
1554
1487
1739

19
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SOLA LOGIKE

O STEVILU RESITEV LOGICNIH NALOG

1. V prejdnji stevilki revije smo reSevali logi¢ne naloge, v katerih is¢emo sestavljeno izjavo
X, ki izpolnjuje dolo¢ene pogoje. Tokrat se vprasajmo, kdaj ima naloga reSitev in koliko
razli¢nih reSitev ima.
Recimo, da imamo tri ljudi. Eden med njimi je resni¢nik (vedno govori resnico), drugi
neresni¢nik (nikoli ne govori resnice) in tretji laZnivec (v&asih govori resnico, vEasih pa ne).
Uvedimo enostavne izjave z naslednjo tabelo:

je resniénik  neresni¢nik laZnivec
Prva oseba A B -AAN-B
Druga oseba C D -C' AN—=D

Tretja oseba —AA-C —-BA-D (AVB)A(CVD)

Torej izjava D govori, da je druga oseba neresni¢nik, izjava =A A =C pa, da je tretja
oseba resni¢nik, saj je tretja oseba resni¢nik samo v primeru, ko nobeden od prvih dveh ni.
Ostali pogoji so %e:

(1)AvBvCvD (1)-CA-D=AvB (1")-AAN-B=CVD
(2) A= —-B (2’) B=-A
(3) A= -C 3)C=-4
(4) B=-D (4YD=-B
(5) C=-D (5" D=-C

Vaja: Prepricaj se, da velja (1) ~ (1') ~ (1”), (i) ~ (¢/), i=2,3,4,5, kjer P ~ @
pomeni, da je izjava P logi¢no ekvivalentna izjavi Q.

Naloga se glasi takole: Ali lahko z enim vprasanjem:” Ali velja X?", postavljenem prvi
osebi, doseZemo:
- Ce je odgovor "da", potem druga oseba ni laZnivec;
- e je odgovor "ne”, potem tretja oseba ni laZnivec.

IS¢emo tako sestavljeno izjavo X, da bosta obe sledeéi mnoZici izjav protislovni:
@ {1)-6B),A=X, B=-X, 6 -CA-D}
() {(1)=(5),A=-X,B=X,(AVB)A(CV D)}

ZapiSimo semanti¢ni drevesi, ki jim zbriemo vse sestavljene izjave razen negiranih
enostavnih izjav ter vse veje, ki vsebujejo protislovje. (Glej Logika 5t. 4 str. 37)

-C A B
-D -B | -A

A B D C
-B | -A -C | =D

X | X -X | X
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Pogoji, da zapremo Se te Stiri veje, so
X=-AvBvVCvVD
-X = AV-BVCVD oziroma ~AANBA-CAN-D=X
-X = -AVBVCV-Doziroma AN-BA-CAD =X
X=Av-Bv-CVD

Skupaj se pogoj glasi
(FAANBA-CA-D)V(AN-BA-CAD)=X =

(~AVBVCVD)A(AV-BV-CV D)

2. Pogoj ima torej obliko:
P= X =@ (To jeokrajgavaza P = X in X = Q).)
Zato mora veljati P = Q. Ce je P ~ @, imamo eno samo resitev, drugale pa sta X; = P
in Xo = Q Ze dve razli¢ni resitvi.

Kdaj bo veljalo P = Q7 lzjavi P in (Q imata posebni obliki. Za prvo pravimo, da je v
normalni disjunktivnt obliki, druga pa v normalni konjunktivni obliki. Ali lahko uganes,
kak3na je posebnost obeh oblik?

Kdaj je izjava P resni¢na? Imamo dve moZnosti: da so resni¢ne izjave =A, B,~C
in =D ali, da so resni¢ne izjave A, =B, =C in D. Kdaj je izjava Q neresni¢na? Ce so
neresni¢ne vse izjave —A, B, C'in A ali & so neresni¢ne izjave A, =B, =C in D.

Ali je lahko izjava P resni¢na, @ pa ne? Recimo, da je P resni¢na. Ena moZnost je, da
so resni¢ne izjave = A, B, =C in =D, toda potem niso neresni¢ne vse izjave A, B, C, D
(zaradi resni¢nosti = A in B) niti niso neresni¢ne vse izjave A, =B, =C, D (zaradi —=C).
Druga mozZnost je resni€nost izjav A, =B, =C in D. Tudi tokrat je ) resni¢na izjava.
Zakaj?

Torej res velja P = Q.

Zapisimo vseh 16 moZnosti za izbiro med izjavo in njeno negacijo:

1. A B C D 9. -A B C D
2. A B Cc -D 10. -A B Cc -D
3. A B -C D 1. -A B -C D
4. A B -C =D 122 -A B -C =D
5. A -B C D 13. -A -B (C D
6. A -B (C -D 14, -A -B C -D
7. A -B -C D 5. -A -B —-C D
8. A -B -C =D 6. -A -B —-C =D

Pogoj P = X zahteva, da vklju€¢imo v izjavo X, &e jo zapiSemo v disjunktivni normalni
obliki, vrstici 7 in 12. Pogoj X = @ pa prepoveduje vkljulitev vrstic:
8. A =B —C —D (negirane izjave A, B, C, D)
10.mA B C -D(negirane izjave A, =B, =C, D) V izjavo X lahko vklju¢imo razen
obveznih vrstic 7 in 12 katerokoli drugo mnozico vrstic, ki ne vklju€uje ne 8. ne 12.
vrstice. Teh vrstic je 12. Torej je 2'2 logi¢no razli¢nih reditev. ReSitev pa je znatno manj,
e upostevamo ekvivalenco pri pogojih (1) — (5).
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3. Zgradimo 3e drevo, tako da za&nemo s pogoji (1) - (5).

A B c D
B A A B
c D D C

D|-D|C|-C|B|-B|A|-A
10 12 10 14 7 15

ki jih dopolnimo %e s pogoji DV =D, C'V —C, BV —B, AV =A. Ce so izpolnjeni osnovni
pogoji, imamo Sest moZnosti, ki jih zaznamujemo s Stevilkami kot v spisku vseh moZnosti.
Vsaka moznost je konjunkcija enostavnih izjav ali njihovih negacij. Pogoj naloge pa je
disjunkcija teh moZnosti, ki jo bomo identificirali z mnoZico

P ={7,8,10,12,14, 15}
Vzemimo dve resitvi X7 in X, ki ju spet identificiramo z ustreznimi mnoZicami. Kdaj bo
P = (X1 & X3)? Veljati mora

PAX1=Xoin PANXy = Xy
V terminologiji teorije mnoZic pa to pomeni

PﬂXl QXQ in PﬂXQ QXl,
saj je pogoj za resni¢nost izjave P A X7, da je moZnost vzeta iz preseka in ta mora biti
tudi v X,. Podobno velja za drugi pogoj.

Narisimo Se diagram, kjer je osnovna mnoZica mnoZica vseh moZnosti.

Mnozica M = {7,12} mora biti vkljuZena v vse reSitve, moznosti 8 in 10 pa ne
smeta biti vkljuceni. Koliko je reSitev, ki so pri pogoju P ekvivalentne reSitvi X; =
{7,12}? Ker je X; C P in PN X5 C X3, X5 ne sme vkljutevati ne 14 ne 15, lahko pa
katerokoli podmnoZico od {1,2,3,4,5,6,9,11,13,16} in $e¢ M. Zato imamo 2'° regitev,
ki so ekvivalentne X;. Podoben premislek pove, da imamo le Stiri neekvivalentne reSitve.
Razen X so to %e

X, = {7,12,14}

Xy ={7,12,15}

X, ={7,12,14, 15}
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4. Se enkrat se ozrimo na tabelo vseh moznosti in na semanti¢no drevo. Vrstici 7
in 12 nastopata na vejah, kjer je X, vrstici 8 in 10 pa na vejah, kjer je = X. Potreben
in zadosten pogoj za resljivost je, da se vrstice, ki jih moramo vkljuditi, izkljucujejo z
vrsticami, ki jih ne smemo vkljuditi.

V nasem primeru so v vsaki veji nastopale vse enostavne izjave. To v splonem ne
drzi. Vrstica, ki ji kak8na enostavna izjava manjka, " pokriva” vse vrstice, ki jih dobimo, ko
upostevamo razli¢ne moznosti za manjkajoce izjave. Da bi se dve mnoZici, ki jih dobimo iz
dveh "nepopolnih” vrstic izklju€evali, mora obstajati vsaj ena enostavna izjava, ki nastopa
v eni vrstici, negacija te izjave pa v drugi vrstici. Za tak3ni dve mnoZici izjav bomo rekli,
da si nasprotujeta. Zapisimo zdaj izrek o resljivosti:

Logi¢na naloga ima resitev, ¢e in samo Ce vsaka odprta veja drevesa
vsebuje X ali - X in vsaka veja, v kateri je X, nasprotuje vsaki veji,
ki vsebuje =X. Pri tem seveda ne upostevamo nasprotovanj {X,-X}.

5. Vrnimo se k nasi nalogi in si oglejmo nekaj reSitev. Dve sta

X1 =(-AABA-CA-D)V(AN-BA-CAD)

X,=(wAVBVCVD)A(AV-BV-CV D)

Kako ¢udno pa bi se glasilo vprasanje, ¢e bi ga prevedli v pogovorni jezik? Pois¢imo
sedaj kaksno bolj enostavno resitev.

Ce v X, izpustimo kak&no enostavno izjavo, bo veljalo X; = X1, & izpustimo kaksno
izjavo v X5 pa X} = Xo. Kdaj bo X] = X,? Za vsako disjunkcijo v X7 in vsako
konjunkcijo v X} moramo najti skupno izjavo (zakaj ne nasprotne?). Zato lahko vzamemo

X =(BA-C)V(-CAD)

X,=(-AVvD)A(=CV D)

Uporabimo 3e distribucijske zakone in dobimo:

X =-CA(BVD)

X,=DV (—~AAN-C)

Kako torej postavimo vprasanje? VpraS%amo prvega in pokaZzemo na drugega: Ali je res,
da tale ni resni¢nik, eden od vaju pa je neresni¢nik? Drugo vprasanje: Ali je res, da je tale
neresni¢nik ali pa je tretji resni¢nik?

Druga reSitev je kar v redu. Preverimo jo tako, da semanti¢no drevo podaljSsamo

D | =A namesto X
z

=C
. -D namesto =X
in
A ‘ C

Preverimo e s sklepanjem:
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B Recimo, da je prva oseba odgovorila "da".
B B Recimo 3e, da je to resnica in

H B B da drugi ni neresni¢nik.

H B B Potem je tretji resni¢nik,

B B B prva oseba pa laznivec (ki je govoril resnico).
H B B Potem pa je druga oseba neresni¢nik, kar je protislovje.
B B Drugi je torej neresni¢nik.

g Cej je torej prvi govoril resnico, je drugi neresni¢nik in ni laZnivec.
B B Zdaj pa vzemimo, da odgovor "da" ni pravilen.
B B Potem drugi ni neresni¢nik in

B B tretji ni resni¢nik.

B B Seveda, tudi prvi ni resnitnik (ker njegov odgovor ni pravilen).

B B Drugi je torej resni¢nik.

B Ce je torej prvi Iagal je drugi resni¢nik in seveda ni laZnivec.

V vsakem primeru: Ce je bil odgovor prvega "da", drugi ni laZnivec.

B Recimo sedaj, da je bil odgovor "ne".

B B Recimo 3e, da je to resnica.

B B Potem drugi ni neresni¢nik in

B B tretji ni resniénik.

H B B Recimo, da je tretji laZnivec.

B B B Tedaj je prvi resni¢nik in drugi neresni¢nik. To pa je protislovje.

B B Tretja oseba ni laZnivec.

B Ce je odgovor "ne” pravilen, tretja oseba ni laZnivec.

B B Recimo, da "ne" ni pravilen odgovor.

B B Potem je drugi neresni¢nik ali pa tretji resni¢nik.

H B B Recimo, da je tretji laZnivec.

H B B Potem je drugi neresni¢nik. Sledi,

H B B da je prvi resni¢nik. To je protislovje. Torej:

B B Tretji ni laZnivec.

B Ce je torej odgovor "ne" nepravilen, tretji ni laZnivec.

Ne glede na to ali je "ne" pravilen ali nepravilen odgovor, tretja oseba ni laZnivec. Ponovimo
e nkrat Ce je prva oseba odgovorila "da”, druga oseba ni laZnivec, &e je bil odgovor
' , pa tretja oseba ni laZnivec. S tem pa smo dokazali, kar je bilo treba.

N
N
N
N
¢
N
N
N
N
N
N
¢

NALOGE
1. Preveri z obi¢ajnim sklepanjem 3e resitev
X, =-CA(BVD)
2. Poi&ti 8e kaksno primerno vprasanje.
3. Nasli smo nekoga, ki ni laZnivec: kako bi z dvema vprasanjema ugotovili, kdo je kaj?
4. Poi&di vse izjave, za katere je mnoZica
{R=X,L=-X,R=-L,RVL}
protislovna. Koliko resitev si dobil? Koliko pa je razli¢nih reSitev pri pogoju R = —L?
5. Poi&¢i taksno izjavo X, da bo mnoZica
{S < X-(SAP)}
protislovna, mnoZica {S < X} pa ne.
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RAZVEDRILNA MATEMATIKA

1. KOLESARJENJE

Peter je zmagal na Solskem kolesarskem prvenstvu. 27 kilometrov je prevozil v eni uri
in 42 minutah. Med celo tekmo je le na dveh postajah vzel kozarec osveZilne pijace (brez
ustavljanja seveda). Obe postaji sta bili druga od druge oddaljeni 6 km, druga postaja
je blize cilju kot start. Petrova povprefna hitrost od starta do druge postaje, v km/h,
je enaka razdalji v km med prvo postajo in ciljem, enako velja za povpreéno hitrost med
drugo postajo in ciljem ter razdaljo med startom in drugo postajo. Koliko je druga postaja
oddaljena od starta?

2. NAVDUSENI ZBIRALCI

Miha je v&asih zbiral znacke; kar zajeten album jih je imel. Ker pa se s tem ne ukvarja
vel, se je odlodil, da jih razdeli med prijatelje, ki so e vedno navdugeni " zna&karji”. Ti so
seveda pridno prihajali ponje; vsak dan sta priSla dva zbiralca ve¢ kot prej$nji dan in Miha
je vsakemu dal po 10 zna¢k manj kot tistim dan poprej. Tako je $lo do vkljuéno petega
dne, ko je Miha razdal $e zadnjih, manj kot 100 znack, od skupno 1000 znack, kolikor jih
je imel na zaletku.

Koliko zbiralcev je povetalo svoje zbirke na raéun Mihove?

3. SEDEMKA

Zamislim si Stevilo. Ga kvadriram. Kvadrat ponovno kvadriram in dobljeni rezultat
pomnozim z zaetnim $tevilom. Dobim Stevilo s sedmimi ciframi, zadnja cifra je sedem.
Katero je zaletno Stevilo?

4. SAHOVSKI TURNIR

Na Zolski S8ahovski turnir se je prijavilo 24 tekmovalcev. Razvrstili so jih v dve skupini;
v vsaki skupini je vsak igral eno igro z vsakim. V drugi skupini je bilo odigranih 69 partij
vel kot v prvi. Zmagovalec v prvi skupini si je priigral 5% toCke in ni niti enkrat izgubil.
Kolikokrat je zmagal, kolikokrat remiziral? (za zmago dobi igralec 1 totko, za remi pa

1/2).
5. POPRAVNI IZPITI
Ales je opravljal popravni izpit iz geografije. Skupaj s so3olci je nestrpno &akal pred

razredom, da profesorji kon&ajo z razpravo in obesijo listek z uradnimi rezultati. Kon&no
se vrata odprejo in skupina profesorjev stopi na hodnik. " O, Kovag, ti si pa naredil”’, se
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Alesu spodbudno nasmehne razrednik. "Ja, ja, res je, saj si znal", prikima $e profesor
geografije. " Ampak drugo leto ...", grozee doda.

Toda Ales je Se vedno v dvomih. Profesorji so pa¢ profesorji, radi menjajo imena in
podatke. Ale$ dobro ve, da je ena od &tirih izjav njegovega razrednika napacna in da so le
§tiri od petih izjav, ki jih da profesor geografije, pravilne. Kolikdne so torej moZnosti, da
je Ale$ res na seznamu tistih, ki so izpit naredili?

6. ZLATNIKI

Gospod Zlatar ima 9 otrok in 31 vnukov. Med vnuke je razdelil svojo zbirko 470
zlatnikov, in sicer tako, da je vsako dekle dobilo 7 zlatnikov ve¢ kot vsak fant. Kar 74
zlatnikov so dobili otroci Zlatarjeve najstarej$e hlerke Zlatice.

Koliko héerk ima Zlatica?

7. DELNICE

V manj$em druzbenem podjetju z 19 zaposlenimi so se odlotili, da podjetje privatizirajo,
ustanovijo delnisko druzbo in med zaposlene razdelijo 1000 delnic. Predlog direktorja je
bil, da naj bi delavci, ki so pri podjetju Ze od zaletka, dobili po 30 delnic vet kot tisti, ki
so k podjetju prisli kasneje. Predlog je pri slednjih naletel na tako moéan odpor, da so se
slednji¢ odloili, da delavci, ki so k podjetju prisli kasneje, dobijo 8 delnic vel kot je bilo
predvideno v prvotnem direktorjevem predlogu.

Koliko delnic je torej pripadlo direktorju, ki je v podjetju Ze od vsega zaletka?

8. KDO BO PLACAL?

Gospoda Novaka in gospoda Gorenca, ki sta se vradala z nedeljske nogometne tekme,
je nenadoma hudo zaZejalo, pa sta spotoma zavila $e v bliznji bistro na vréek piva. Ko sta
si Zejo pogasila in je bilo treba pla&ati, je gospod Gorenc predlagal: "Meciva pet kovancev.
Kdor vrze vetkrat grb, plata zapitek”. "Prav”, se je strinjal gospod Novak. "In &e vrZeva
enako?” "Oh, to pa ni prevet verjetno. Ce pa se zgodi, platam jaz”, je bil velikodugen
gospod Gorenc.

Kaksne so moznosti, da plata gospod Gorenc?
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RAZVEDRILNA MATEMATIKA — RESITVE

1. KOLESARJENJE

Resitev je seveda moZna tudi z nekoliko ugibanja, matemati¢na pa je sledeta:
m+46 + 21—m __ 17
27—m m+6 — 10

m pomeni razdaljo med startom in prvo postajo. Ce enatbo preuredimo, dobimo:
(m —12)(37m —273) =0
m je torej 12 ali pa 7 % km.
Toda v zadnjem primeru bi bila druga postaja le 13 % km oddaljena od starta, kar pa je
manj od polovice.
Prva postaja je torej 12 km oddaljena od starta.

2. NAVDUSENI ZBIRALCI

Recimo, da je bilo tretji dan m interesentov in je vsak dobil n zna¢k. Velja:
(m —4)(n+20) 4+ (m — 2)(n + 10) + mn + (m + 2)(n — 10)+
+(m +4)(n —20) = 1000
oziroma mn = 240
Obstajajo natanko tri moZnosti:

1. m=06, n =40
2. m =3, n =30
3. m=10, n=24

Toda pri drugi in prvi varianti zmnoZek zbiralcev in znatk na zbiralca zadnji dan preseZze
100. Prava je torej tretja varianta; tretji dan je pri$lo 10 zbiralcev, vseh skupaj pa je bilo:
(10-4)+(10—-2)+ 10+ (10+2) + (10 +4) = 50

50 zbiralcev je pridobilo na racun Mihove velikodusnosti.

3. SEDEMKA

Naloga postane prav lahka, ko se dokopljemo do ugotovitve, da je zadnja cifra pete
potence nekega Stevila enaka zadnji cifri izbranega Stevila. Zadnja cifra izbranega Stevila
je torej 7. Ugotovimo:
10° je Sestmestno Stevilo, 20° sedemmestno in 30° osemmestno ¥tevilo. |z tega sklepamo,
da bo 27° prevet (torej osemmestno ¥tevilo), 7° pa premalo; iskano $tevilo je torej 17.

4. SAHOVSKI TURNIR

z(z—1)

Ugotovimo najprej Stevilo igralcev @ v prvi skupini. z igralcev odigra ==

(24—2)(24—x—1)
2

partij,

24 — z igralcev druge skupine pa . Velja:
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(24-x)(23—-2) (z=1) _ _
o ST e T = s e =0 o
V prvi skupini je bilo torej 9 igralcev, zmagovalec je odigral 8 partij, a-krat remiziral in
(8-a) krat zmagal. Torej: a- 3+ (8—a)-1=53 =a=>5
Remiziral je petkrat in zmagal trikrat.

5. POPRAVNI IZPITI

Ce bi obema profesorjema zastavili 20 vpraganj, bi oba enako odgovorila na njih v 13
primerih, in sicer dvanajstkrat pravilno in enkrat nepravilno, na 7 vpra%anj (3 + 4) pa bi
bil odgovor razlicen. Ker je Ale$ boljsi v matematiki kot v geografiji, je hitro ugotovil, da
so njegove moznosti, glede na izjave profesorjev, da je izpit opravil, 1 : 12.

6. ZLATNIKI

Recimo, da je med Zlatarjevimi vnuki m deckov in da je vsak dobil n zlatnikov. Torej

je
mn + (31 —m)(7+n) =470 = 31n — Tm = 253

Je samo ena resitev te enalbe s pozitivnimi celimi Stevili, pri kateri je m < 31, in sicer
m = 17, n = 12. Torej je 17 vnukov dobilo po 12 in 14 vnukinj po 19 zlatnikov. Tudi
enatba 12a + 190 = 74 ima le eno resitev s pozitivnimi celimi Stevili, in to je a = 3 in
b=2.
Zlatica ima torej 2 héerki.

7. DELNICE

Recimo, da je delavcev, ki v podjetju niso Ze od zaletka, m, in da po direktorjevem

predlogu dobijo vsak n delnic. Torej je:
mn + (19 —m)(30 + n) = 1000 = 19n — 430 = 30m

Pri m < 19 je le ena moZna reSitev med pozitivnimi celimi Stevili; to je m = 11, n = 40.
Po lastnem predlogu naj bi bil direktor med tistimi, ki bi prejeli 70 delnic, ostalih 11
delavcev pa 40. Po spremembi predloga pa pripada slednjim vsega skupaj 88 delnic veg,
kar pomeni, da dobijo ostali po 11 delnic manj.
Direktor dobi 59 delnic.

8. KDO BO PLACAL?

Pri metu enega kovanca sta dve moznosti: ali pade "grb” ali "cifra”. Ce jih metemo
pet, je Stevilo moznih kombinacij 2 x 2 x 2 x 2 x 2 = 32. Ce jih analiziramo, ugotovimo,
da je ena moznost, da pade 5 grbov, ena, da ne pade nobeden; moZnosti, da padejo 4 grbi
in prav tako pet, da pade en grb; kar v desetih od vseh moZnih kombinacij pa naj bi padla
2 grba in v desetih 3 grbi. Skupno %tevilo moznih kombinacij pri metih obeh pivcev, je
32 x 32 =1024, od tega je 2 x (1 x 1) + 2 x (5 x 5) +2(10 x 10) = 252 kombinacij, pri
katerih bo izid najverjetneje enak. Pri preostalih 772 pa naj bi seveda imela vsak pol (=
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386) moZnosti za zmago.
Verjetnost, da pla¢a gospod Gorenc, je torej kar precej$nja, kar % 0z. njegove
moznosti, da izgubi, so 638 : 386.

RESITEV NAGRADNE UGANKE

Resitev nagradne uganke iz 3. Stevilke

Pravilno reditev so nam poslali tile u€enci: Urska Ocvirk (Novo mesto), Butek Robert
(Lozki potok), Albina Zalar (Cerknica), Jasna Hladnik (Rovte), Marko Krozelj (3entjernej),
Sara Pernug (Ljubljana), Jelena Radojevit (Cerknica), Rok Orel (Ljubljana), Gorazd Svelc,
Mateja Strukelj, Tadeja Gornik, Mateja Zalar (vsi oS Cerknica), Saso Rot, Tjasa Retrig,
Sebastjan Zeli¢, Marjan Pirman, épela Oblak, Ana Tursi¢, Tanja Petri¢, Katja Rot, Andrej
Obreza, Marko Nared, Jure Nared (vsi 0S8 Cerknica). Za nagrado je Zreb dolo&il Albino
Zalar, Pirmane 3, 61380 Cerknica in Marka Nareda, Sveti Vid 1, 61380 Cerknica. Dobila
sta knjigo prof. Prosena, Veliki in Mali medved.
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Pred nekaj dnevi sem dobila 3. 3tevilko revije LOGIKA. Ko sem jo pricela listati, nisem
verjela lastnim ofem, saj je §t. 3 res super. Priznam, da tudi prvi dve nista slabi, a ta
je posebna. Mislim, da predvsem zato, ker je vse po vrstnem redu. Zelim si, da bi bilo
Se naprej tako. Zdi pa se mi $koda, da te revije ne narofa vel ulencev, to pa zato, ker
zanjo sploh ne vedo. Jaz sploh nisem vedela, da obstaja, dokler je nisem dobila zastonj
po posti. Dobila pa sem jo zato, ker sem se udeleZila drzavnega tekmovanja za VEGOVO
PRIZNANJE. Ampak ali vi mislite, da sta MATEMATIKA in LOGIKA enaki? Nikakor ne,
res pri matematiki potrebujes logiko, a pri logiki matematike ne, zato storite kaj, da bodo
imeli vsi u€enci mozZnost naroditi to revijo.

Ker rada reSujem logi¢ne in matemati¢ne naloge, bi se rada udeleZila vasih tekmovanj,
pa ne vem, kako. Na nasi 3oli nimamo posebnega kroZzka. Ali se torej lahko prijavim sama?
Prosim, ¢e mi lahko odgovorite na to vprasanje.

Zelim vam %e veliko uspehov pri sestavljanju revije, pri organizaciji tekmovanj in pri
vsem vasem delu.

Lep pozdrav,

Maja iz Raven na Koroskem

Odgovor urednidtva: Za tekmovanje v razvedrilni matematiki je razpis iz8el v tej Stevilki, za

logiko pa se lahko prijavite v najbliZji 3oli, ki to tekmovanje organizira. To lahko ugotovite

iz rezultatov tekmovanja v 3. &tevilki revije ali pa konec junija vpraSajte po telefonu na
ZOTKS (061-213743).

Sem bralec in reSevalec revije Logika & razvedrilna matematika. Tudi sam sem poskusal
sestaviti par ugank, e mi je to uspelo, boste odlodili vi. Za kakrSnokoli podobnost s
kaksno drugo logi¢no uganko se Ze vnaprej opravi¢ujem. To pa seveda Se ne pomeni, da
sem kopiral. Revija je dobra, to je Ze treba priznati. Pravzaprav sploh ne bi mogel redi,
da je slaba, saj je to doslej edina revija s tako tematiko. Mislim, da sem nekaj podobnega
zasledil pred leti v reviji Moj mikro, ne bi si pa upal trditi.

Dve stvari me tudi motita. Prvi¢: Vasi uvodniki. Podobni so post scriptumu. V vsaki
Stevilki posebej nam poveste v treh stavkih, koliko subvencije ste dobili in koliko naro¢nikov
$e ni pladalo naro¢nine. Zavedam se, da je rentabilnost vase revije nevarno ogroZena. Pa
se znajdite, kot so se pri Pilu: vsak mesec povelajte naro¢nino. Problem je v tem, da
je kvaliteta Pila obratnosorazmerna ceni. Tudi naloge v angles¢ini se mi ne zdijo prav
posreene. Verjemite mi, da v angle&¢ini nisem diletant, pa teh nalog vseeno ne reSujem.
Le z malo nepazljivosti se lahko pomen stavka spremeni. In to lahko nalogo z razpredelnico
naredi nemogoco. No, angles¢ino bi $e prebavil, vrhunec absurda pa so po mojem naloge
v nem&&ini. Konkretno, jaz lahko iz teh nalog naredim avionlek in ga posljem &ez balkon
dol. Moja nems&ina se namre¢ za&ne in kon&a pri ajns, cvai in drai. Predstavljajte si naloge
v italijans¢ini. Mene ne bi motile, vem pa, da 90 % ne bi razumelo niti stavka.



PISMA BRALCEV 31

Se ena stvar me moti, pa ne samo v vasi reviji, temvet v logiki na splogno. Pri recenziji
tujih revij ste zapisali, da so naloge ve¢inoma razpredel¢nega tipa. Teh nalog je za moje
pojme vedno prevel. Ce redis eno, redis vse. Treba je samo poznati pravila reSevanja.
Velinoma so dolgocasne in ¢ez nekaj ¢asa postanes$ stroj, ki resuje te naloge. Mislim, da
bi logika morala biti v pomo¢ pri drugih vedah, kot so matematika, fizika, racunalnistvo
itd., ne pa kot samostojna veda. Z logiko samo si kaj prida ne more§ pomagati. Predlagal
bi vam drugo zvrst logike. Tako kot jo vidimo v knjigah o Sherlocku Holmesu (Zeprav je
lik izmi%ljen). Zastavili bi neko porotilo o ropu, umoru ali &em podobnem. Dali bi dosti
podatkov, da bi bilo nalogo mogoce resiti, vendar z veliko mero fantazije. Take naloge
so po moje veliko bolj zanimive in privlatne. Opazili boste, da so naloge, ki sem vam
jih poslal, popolno nasprotje takih, ki jih sam predlagam. Doma pa delam na detektivski
uganki, vendar jo je zelo tezko sestaviti. Ko jo bom dokon&al, vam jo bom poslal.

Lepe pozdrave celemu uredniStvu z upanjem, da bo revija $e dolgo izhajala in da bo z
vsako $tevilko boljsal

1. naloga

V veleblagovnici sta se sre€ala Matjaz in njegova bivsa kolegica z matemati¢ne fakultete
Micka. Nekaj ¢asa sta klepetala. Poslugajmo del¢ek njunega pogovora.

Matjaz: Imas kaj otrok?

Micka: Imam h&erko Francko.

Matjaz: Koliko pa je stara?

Micka: Produkt njenih let, mojih let, dneva njenega rojstva ter meseca
njenega rojstva je sestavljen in cifer 7, 8, 9, 0 ter 1. Ta produkt
je petmestno Stevilo.

Matjaz: Ne me zafrkavat. Rabim Se goro podatkov.

Micka:  No, naj ti bo. Prvi dve cifri produkta nista 7 in 8. Cifra 0 stoji med
cifro 8 ter cifro 1. Zadnja cifra produkta je tista, ki je med ciframi
najvedja.

Matjaz: Saj jih ima% %e ... Leta res hitro tefejo. Se vedno pa ne morem
ugotoviti starosti tvoje héerke.

Micka: To je res. Lahko ti 8e povem, da ni rojena v znamenju kozoroga, pa
tudi ne jeseni.

Matjaz: A toliko jih ima. Povej ji, da ji prideva z mojo hlerko ¢ez 144 dni
Cestitat za rojstni dan.

Katerega dne se je odvijal ta pogovor?

2. naloga

V bifeju sem srecal &tiri poslance drzavnega zbora. Vsak od njih je ali zeleni ali tem-
nordedi. Zeleni vedno govorijo resnico, temnordeci pa se vedno laZejo. Ko sem jih vprasal,
kaj so, so mi dali izjave:

A: Med nami sta dva zelena ter dva temnordeca.

B: Jaz in D nisva temnordeta.
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C: B je temnordec.
D: A ni zelen.
Kdo je kdo?

3. naloga

Nekot sem se peljal z vlakom. Kmet zraven mene se je hvalil, da zna na pamet Stevilo
psov in kanartkov za vsako farmo posebej. PovpraZal sem ga za $tevilo Zivali na farmi z
velikim vrtom.

Jaz:  Tudi na tej farmi so kanarcki in psi, kajne?

Kmet: Seveda. Pred leti so imeli par psov in par kanartkov, slidal pa sem,
da se jim je zarod kar povecal in da jih imajo zdaj vet.

Jaz:  Koliko pa jih je?

Kmet: Stevilo Zivali je popoln kvadrat, pa tudi 3tevilo vseh nog Zivali je
popoln kvadrat. Zivali pa ni ve¢ kot 31.

Jaz:  Ce so moji izraluni pravilni, je vseh Zivali ...

Koliko je vseh Zivali?
Koliko je psov?
Koliko je kanar&kov?
RESITVE:
1.naloga — Pogovor se je odvijal 1. septembra.
2.naloga — A in C sta zelena, B in D pa temnordeca.
3.naloga — Vseh Zivali je 25, kanar¢kov je 18, psov pa 7.

Andrej Ivanovié, Koper

Sem naro¢nica vase revije. Hodim v prvi letnik Gimnazije BeZigrad.

Revija mi je zelo v8e€. Najraje reSujem Stevilske krizanke in res lepo od vas, da ste jih v
tej Stevilki objavili kar pet. Rada reSujem tudi logi¢ne naloge, a se mi zdijo lahke. Najbolj
v8el mi je bila ena iz revije Stevilka 6 lanskega 3olskega leta z naslovom Palio. Zakaj niste
v tej Stevilki objavili reSitve Cetrte logi¢ne naloge?

V tej Stevilki ste objavili tudi urnik tekmovanj v letu 1993 in zanima me, zakaj ni
olimpiade tudi v logiki ali v razvedrilni matematiki?

V tej Stevilki so objavljeni rezultati drzavnega tekmovanja v logiki in napisali ste, da se
pisem Lovren&i&, kar ni prav.

Lep pozdrav in naj bo revija 3e naprej tako dobra (ali 3e boljsa) !

Posiljam vam tole Stevilsko krizanko, katero sem sestavila.
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1.
4.
6.
7.
8.

10.
11.
13.
14.
15.
16.
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9.
12
14

Vodoravno:

Kub

Prastevilo
Vsota cifer je enaka vsoti zadnjih dveh cifer 5N
Anagram kuba
Kub $tevila manjSega od 15

Vsota cifer je za 1 veja od vsote cifer 6V
Anagram kuba 3tevila, ki je manj3e od 26
Desna cifra je za 2 vedja od leve

Enaki cifri, manj3i od 6

Vsota cifer 2N

Veckratnik Stevila 3, manjsi od 500

Navpiéno:

. Zrcalno Stevilo

. Zamenjani cifri kvadrata, vejega od 36
. Vetkratnik vsote cifer 2N

. Enakomerno naras¢ajoce cifre

. Zmnozek leve cifre 10V in Stevila, ki ga dasta zadnji dve cifri 16V
. Enakomerno narastajote cifre

Stevilo (ni 4),nato njegov koren

. Vsota cifer je enaka vsoti cifer 4N
. Prastevilo
1 2 3 4 5
6 7
8 9 10
11 12
13 14
15 16
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Luca Lovrecié, Ljubljana
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TEKMUJMO V RAZVEDRILNI MATEMATIKI

Leto3nje tekmovanje v razvedrilni matematiki bo potekalo 4. septembra na Fakulteti za
elektrotehniko in raunalni$tvo. Tekmovalce bomo izbrali med reSevalci nalog te rubrike,
ki jih morate skupaj z nalogami v 6. Stevilki poslati do 10.8.93 na naslov urednistva s
pripisom Za tekmovanje.

1. APARTMAJI

Arko, Brinovec in Cunder so Ziveli v apartmajih v neki vegji hidi. Vsi so Ziveli v istem
nadstropju. En apartma je bil v sredi med drugima dvema.
1. Vsak moski je imel le eno Zival: ali psa ali pa macka; vsak je pil le eno od naslednjih
dveh pijag: &aj ali kavo; vsak je kadil le eno obliko tobaka: pipo ali cigaro.
2. Arko je Zivel poleg kadilca cigar.
. Brinovec je Zivel poleg lastnika psa.
. Cunder je Zivel poleg tistega, ki je pil &aj.
. Noben kadilec pipe ni pil &aja.
. Vsaj en lastnik macka je kadil pipo.
. Vsaj eden, ki je pil kavo, je Zivel poleg lastnika psa.
. Niti dva moska nista imela skupne vel kot ene lastnosti.
Clgav apartma je bil v sredini?

<OO\ICDU‘I-I>UJ

2. SESTEVANJE

Nadomesti &rke z ustreznimi Stevkami (ciframi) tako, da se bo ratun iz3el! Ista ¢rka
pomeni isto Stevko, razli¢ni &rki pa razli¢ni Stevki.

a) A B A b) OV S o o9 O R O
E B A O V. S O O R O
+ B + M A R O + A R
T O K O O S V E N E R R S
(Stevilo MARO
je prastevilo)
d) M O N A e R A M s f A L L
o) S A A A L
+ T O N A + Y% + A
R 0 M A M E M V R R I A L
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3. ZBIRALCI

Na sreCanju mladih zbiralcev se je spoznalo pet otrok: Tanja, Tine, Tadej, Mojca in
Miha. Zbirajo razli¢ne stvari, vsak le eno izmed njih: znamke, nalepke, kovance, razgled-
nice in znacke, in sicer vsak razli¢no Stevilo let: 1, 2, 3, 4 ali 5. Lahko ugotovi$ konji¢ek
vsakega in $tevilo let zbiranja?

1. Tine zbira dalj ¢asa kot otrok, ki zbira znamke, ta pa ne zbira najmanj &asa.

2. Tadej zbira manj ¢asa kot otrok, ki zbira nalepke, toda dalj ¢asa kot otrok, ki zbira
kovance.

3. Miha ne zbira znack.

4. Tadej in Tanja ne zbirata kovancev. Teh ravno tako ne zbirata dekle, ki zbira najdalj
Casa, in fant, ki zbira najmanj &asa.

4. PRICEVANJE ODVETNIKOV

Albert, Bojan in Ciril so bili zasliani o umoru DuSana. Preiskava je pokazala, da bi bil
lahko tudi odvetnik morilec. Vsak osumljenec, od katerih je eden morilec, je postavil dve
trditvi:

Albert: 1) Jaz nisem odvetnik.
2) Jaz nisem ubil Du3ana.
Bojan:  3) Jaz sem odvetnik.
4) Toda jaz nisem ubil Du%ana.
Ciril: 5) Jaz nisem odvetnik.
6) Odvetnik je morilec.
Policija je kasneje odkrila naslednje:
a) Samo dve od zgornjih trditev sta resni¢ni.
b) Samo eden od osumljencev ni odvetnik.
Kdo je ubil Du$ana?

5. STRELSKE NAGRADE

Tone ima v zabavis¢u odprto strelis¢e. Nagrade ima spravljene v treh omarah - v vsaki
je po pet polic. V levi omari so naslednje nagrade: pepelniki, elektronske igrice, vlakci,
ro¢ne ure in vodne pistole. V srednji omari: sladkarije, stenske ure, puncke, denarnice in
¢oln; v desni omari: avtomobilski deli, zvo&niki, radio, televizor in pis¢alke. Lahko ugotovis,
na kateri polici je spravljena vsaka od nagrad?

1. Coln je ni%je od police, na kateri so elektronske igrice in TV, toda vigje, kot je polica
z vodnimi pistolami in avtomobilskimi deli.

2. Pun&ke in TV niso na isti polici.

3. Denarnice so na vigji polici kot sladkarije, toda na nizji polici kot avtomobilski deli;
vlakci niso na isti polici kot katera koli od teh treh nagrad.

4. Ro&ne ure so na visji polici kot pis€alke, toda na niZji kot zvo&niki.
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6. PRETIRANO KAJENJE

"Kaksen zrak!" je zatarnala Tinka in na steZaj odprla okno, da bi se soba vsaj malo
prezralila. " Gotovo ste v€eraj pokadili celo 3katlo s petdesetimi cigarami!” Mark je ugo-
varjal, medtem ko je povlekel e eno cigaro iz $katle: " Ne toliko! Dvakrat toliko, kot smo
jih pokadili, je ravno za tri vec kot polovica tistih, ki so sedaj Se v 3katli.” Koliko cigar je
ostalo?

7. VOZNIKI

Trije moski (Zare, Rado in Stane) in dve Zenski (Ma%a in Branka) vozijo po dirkali¥¢u
po en dan v tednu (od ponedeljka do petka). Imajo avtomobile razli¢nih barv: modre,
rdete, sive, zelene in bele. Ugotovi dan, ob katerem vozi vsaka izmed oseb, ter barvo avta,
ki ji pripada!

1. Masa ne vozi ob torkih.

2. Zenska z modrim avtomobilom vozi kasneje kot Stane, toda prej kot Rado, ki pa ni
moski, ki vozi ob petkih.

3. Barva avtomobila se nikoli ne zagne na isto ¢rko kot ime lastnika oz. lastnice.

4. Moski z zelenim avtomobilom vozi prej kot mogki z belim avtomobilom, toda kasneje
kot Masa, ki ne vozi ob ponedeljkih.

5. Oseba s sivim avtomobilom se vozi prej kot oseba v zelenem avtomobilu, toda
kasneje kot oseba v rde¢em avtomobilu.

8. STAROSTI

"Imas torej Ze pet otrok in srednja je deklica?” se je ¢udil Andrej. " Koliko let ima?”
Mitja se je zasmejal: " Ugotovi sam! Med njimi je po dve leti razlike in najmlajsi fant je
pol toliko star kot najstarejsi.” Koliko je stara deklica?
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STEVILSKE KRIZANKE

Vodoravno:
1. Kvadrat vetkratnika ' ?
§t. 7
4. Popoln kub 4
5. Popoln kvadrat
7. Vsota cifer je 23 5 6
9. Dve ali ve¢ zapored-
nih prastevil
7
Navpiéno:
1. Sosednji prastevili
2. Vsota cifer je 24
3. Cetrta potenca 9
6. Popoln kub
8. Popoln kub
Vodoravno:
2. Palindrom ' ?
6. Anagram kuba
7. Prastevilo 6
8. Kub
10. Ve&kratnik 9N ]
11. Velkratnik prastevila
Navpi¢no: 10
1. Vsota cifer je enaka
vsoti cifer 7V FEFFFEEER |
2. Stevilo, nato njegova
Cetrta potenca

3. Anagram kvadrata

4. Obrat 3tevila 7V

5. Anagram kvadrata

6. Anagram kuba

9. 11V minus 10V, obratno
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Vodoravno:

1. Stevilo je za 2 vegje od kuba

5. Zrcalno $tevilo, zadnje 3 cifre
tvorijo anagram kvadrata

6. Stevilo, nato njegov dvakratnik

8. Vsaka naslednja cifra je manj3a
10. Stevilo je za 4 vegje od vsote cifer
4N

11. Veckratnik prastevila

12. Kvadrat

13. Obrat &tevila je kvadrat prve cifre
Stevila 8V

STEVILSKE KRIZANKE

Navpi¢no:

1. Anagram kuba

2. Stevilo je vetkratnik svoje zadnje
cifre

3. Stevilo, nato njegov kub

4. Zrcalno Stevilo

7. Kub

9. Enakomerno naras¢ajoce cifre

10. Vsota cifer je delitelj Stevila in
hkrati enaka prvi cifri 4N

1 2 3 4
5
6 7
8 9
10 11
12 13
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RESITVE STEVILSKIH KRIZANK

71 8|4 1 9 7
9 5 2 "9 6 1
5 6 8
7121 9 9 8 5 3
7 8 10
3|71 6 6 7 6 9
11
4 6 1 8
9
4|7 3
1 2
11%2 °7 6
"o 4] 3 9
6 7
7171 4 1
8 9
|73 1
10 11
9| 9 & 9
12 13
A% | 1 6
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NALOGE Z VZIGALICAMI

1. Na sliki je sestavljena hisa. Prestavi dve vzigalici, tako da bo$ hiSo videl z druge
strani.

| Sn————

2. Rak iz vzigalic gleda navzgor. Prestavi 3 vZigalice, tako da bo rak gledal navzdol.

3. Tehtnica je sestavljena iz 9 vZigalic in ni v ravnovesju. Prestavi 5 vZigalic, tako da
bo tehtnica v ravnovesju.

“ I\
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4. Grski tempelj je sestavljen iz 11 vZigalic. Prestavi 4 vZigalice, tako da dobis 15
kvadratov.

5. Prestavi 4 vZzigalice, tako da dobi$ hi3o.
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6. Prestavi 6 vzigalic, tako da dobis 4 7. Na klju¢u prestavi 4 vZzigalice, tako
enake trikotnike. da dobi¥ 3 kvadrate.

=) — &

8. Prestavi 4 vZigalice, tako da
dobig 3 enake trikotnike.
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10. Prestavi 2 vzigalici, tako da dobi3

9. Prestavi 3 vzigalice, tako da dobi$
5 enakih kvadratov.

3 enake kvadrate.

:m_.( - R
‘ I R T
:::-L::» —

RESITVE




RESITVE
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PONAVLJAMO OSNOVNOSOLSKO
MATEMATIKO

Osnovnosolska matematicna tekmovanja na Hrvaskem

Ker v tem &asu pri nas potekajo tekmovanja osnovno3olcev za Vegova priznanja, ne
bo odvel pogledati, kaksne naloge so reSevali njihovi vrstniki na ob&inskih tekmovanjih
na Hrvaskem. V organizaciji Hrvaskega matemati¢nega drustva je na teh tekmovanjih
nastopilo okoli 7000 u€encev. Drustvu se tudi zahvaljujemo za moZnost objeva teh nalog.

Naloge z obé&inskih tekmovanj

4. razred

1. lzratunaj 57 - 315 — 57-281 434 -43 =

2. lvica, Hrvoje in Luka so skupaj kupili Zogo, ki je stala 125 hrvaskih dinarjev (HRD).
Ivica je dal 5 HRD manj od Luke. Hrvoje je dal 15 HRD manj od lIvice. Koliko
denarja je dal vsak od teh treh?

3. Imate dve posodi: eno za 7, drugo za 5 litrov. Kako boste s pomo¢&jo teh dveh posod
natocili natanko 11 litrov vode v velik prazen sod? Pri tem ne smete izlivati vode iz
soda.

4. Utiteljica deli deklicam bombone. Ce da vsaki 4, ji bosta ostala 2 bombona. Da bi
dala vsaki 5 bombonov, ji zmanjka 1 bombon. Koliko bombonov ima uditeljica in
koliko je deklic?

5. Podan je enakokrak trikotnik ABC, katerega osnovnica a je dvakrat kraja od kraka
b.

(a) lzra&unaj dolZino stranice a, e je obseg tega trikotnika 15 cm!
(b) Narigi trikotnik ABC!
(c) lzratunaj dolzino stranice enakostrani¢nega trikotnika, ki je po obsegu enak
obsegu podanega trikotnika!
5. razred

1. Nari8i 8tiri vzporedne premice in tri premice, ki so nanje pravokotne. Doloé&i tevilo
vseh pravokotnikov, ki jih sestavljajo te narisane premice.

2. Dolo&i mnoZico S, ki jo sestavljajo vsi Stirimestni vetkratniki Stevila 12, ki imajo na
mestu stotice 2, na mestu desetice pa 6.

3. Poi¢i najmanj3e naravno $tevilo a, tako da bo zmnoZek a - a - a vetkratnik $tevila

500.
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4. Neki u€enec ima 90 dinarjev manj od drugega u¢enca. Ce vsak od teh dveh utencev
porabi 20 dinarjev, potem bo prvi u€enec imel $tirikrat manj denarja od drugega
ucenca. Koliko dinarjev je imel vsak od uéenec?

5. (a) lzratunaj: 78-269 — 78 - 268

(b) Resi enatbo: 48 :6+x =36 —24:2
(c) Dolzina ene stranice pravokotnika je je 6 cm, obseg pa je 20 cm.
Kolika je plo3€tina tega pravokotnika?

razred

1. Razporedi po velikosti $tevila a, b, ¢ od najmanjSega do najveljega, &e je a =
—11-2(2x—y),b=2x—(2—1)inc=2z—2(z+5). Pritem jez = =5, y = -2,
z=-T1.

2. Prostornina kvadra je 336 cm?, dol¥ine robov v istem ogli$¢u pa so tri zaporedna
naravna Stevila. Izraunaj povrsino tega kvadra.

3. Utenci nekega razreda elijo iti na izlet. Ce bi vsak vpladal 2500 HRD, bi za strogke
izleta zmanjkalo 20000 HRD, &e pa bi vsak vplagal 3200 HRD, bi imeli 2400 HRD
preseZka. Kaksno vsoto denarja mora zbrati razred in koliko uéencev je v razredu?

4. Koliko je vseh Stirimestnih Stevil, ki imajo na mestu tisoCice sodo Stevilo, na mestu
stotice prastevilo, desetica je liho Stevilo, enica pa je sestavljeno $tevilo?

5. Povrsina Josipovega vrta je 9 arov, Filipovega pa 7 arov. Potem sta najela delavec
in vsi trije skupaj so obdelali oba vrta. Za svoje delo je delavec zahteval 6240 HRD.
Koliko je plagal Josip in koliko Filip?

. razred
1. (a) lzratunaj: 11— (18— $) +4+3- 458 =
(b) Dolzine stranic trikotnika so tri zaporedna naravna 3tevila.
Obseg tega trikotnika je 24 cm. Kolikdne so stranice tega trikotnika?

2. V enakokrakem trapezu ABCD diagonala AC razpolavlja kot BAD. Ce je os-
novnica C'D dolZine 6.1 cm in je obseg trapeza 28.3 cm, koliksna je dolZina osnovnice
AB?

3. Po zniZanju cene za 20% se za 8000 HRD lahko kupi 1m platna ve kot se je pred
zniZzanjem lahko kupilo za 9000 HRD. Koliksna je bila cena platna pred pocenitvijo?

4. Aritmeti¢na sredina 50 Stevil, med katerimi sta tudi 45 in 55, je enaka 38. Ce iz te

mnoZice izlo¢imo Stevili 45 in 55, kolikdna bo potem aritmeti¢na sredina preostalih
48 Stevil?
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5. Oc&e je imel toliko let kot oba njegova sinova skupaj. Pred $tirimi leti je bil dvakrat
starej$i od starejSega sina, pred desetimi leti pa je bil trikrat starej$i od mlajsega
sina. Koliko let ima o&e?

8. razred
1. Redi enatbo: (22 —32):zx= (L —41): 3

2. lzralunaj plos¢ino kvadrata, katerega dve stranici leZita na premicama z+y—5=0
inz+y+5=0.

3. Doloti vsa tromestna naravna 3tevila, ki so 12 krat ve&ja od vsote svojih cifer (3tevk).

4. Podan je pravokotnik ABCD, katerega stranica AB ima dolzino 20 cm. Dol%ina
pravokotnice spudlene iz totke B na diagonalo AC je 12 cm. lIzralunaj obseg in
plo¢ino pravokotnika.

5. Naj bo z pozitivno realno $tevilo, za katerega velja 22 + & = 1T.

(a) lzratunaj z + L inz — 1.

(b) lzratunaj 3tevilo x.

Odgovori

4. razred

1. 3400

2. Luka je dal 50 HRD, lvica je dal 45 HRD, Hrvoje pa 30 HRD.

3. Najprej v sod nalijemo 7 I. Nato napolnimo posodo za 7 | in iz nje 5 | prelijemo v
manj%o posodo, ostanek (2 |) pa zlijemo v sod. V sodu je zdaj 9 |. Ponovimo zadnji del
e enkrat in v sodu bomo imeli 11 | tekodine.

4. Bombonov je 14, deklice so 3.

5. a) DolZina osnovnice je 3 cm. c¢) DolZina stranice enakostrani¢nega trikotnika
enakega obsega je 5 cm.

. razred

. Omenjene premice dolo&ajo 18 pravokotnikov.

S = {1260, 4260, 7260, 3264, 6264, 9264, 2268, 5268, 8268 }.
. Najmanjse taksno naravno Stevilo je 10.

. Prvi u€enec je imel 50 HRD, drugi pa 140 HRD.

.a) 78, b)x=16,c) P=24cm?

oA WNROG

[e)}

. razred
.a<c<b.
2. Povrgina kvadra je 292 cm?.

[y
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. Celoten izlet stane 100000 HRD. V razredu je 32 uencev.

4. Takih stevil je 10.

(&)

(G2~ CVRN S Y

Gl WN =

. Josip je plagal 4290 HRD, Filip pa 1950 HRD.

. razred

. a) -1, b) DolZine stranic trikotnika so 7 cm, 8 cm, 9 cm.
. DolZina osnovnice je 10 cm.

. Cena platna pred zniZanjem je bila 1000 HRD.
. Aritmeti¢na sredina preostalih Stevil je 37,5.

. Ole je star 52 let.

. razred

.x = 32.

. Plos¢ina kvadrata je 50 enot.

. Obstaja le eno taksno $tevilo, to je, 108.

. Obseg zna%a 90 cm, plo¥&ina pa 500 cm?.

. a)er%: €5,zf%:%;x:i2.
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Naloge republiskega tekmovanja
7. razred

1. Stevilo a je enako 92% 3tevila b. Vsota ¥tevil b in 700 je ve¥ja od Stevila a za 9%
vsote Stevil b in 700. Koliksni sta Stevili a in b7

2. Koliko je tromestnih Stevil, ki so deljiva s 3, in ki jih lahko zapisemo s Stevkami 1,
2, 3, 4, 5, kjer se te Stevke lahko ponavljajo?

3. Doloti vse pare celih $tevil z in y, katerih zmonoZek je petkrat ve&ji od njihove vsote.

4. V enakokrakem pravokotnem trikotniku je v€rtan pravokotnik tako, da sta dve ogli¢i
na hipotenuzi in dve na katetah. Kolik8en je obseg pravokotnika, ¢e je razmerje
njegovih stranic 5:2, dolZina hipotenuze pa je 45 cm?

5. DolZina daljice, ki povezuje razpolovis¢i obeh osnovnic trapeza, je enaka polovici
razlike dolZin osnovnic trapeza. Dolo&i vsoto kotov ob ve&ji osnovnici trapeza.

8. razred
1. Resi enalbo po x in poenostavi rezultat:

25 — a? — 2ab — b? _S5+a+b
a?+ab+5b—25 x

2. Dva traktorja morata zorati njivo. Najprej je en traktor sam oral 7 ur, nato pa je

drugi traktor sam oral 4 ure. Tako sta zorala % njive. Naslednji dan sta traktorja
orala po 3 ure in tako zorala skupaj % njive. V koliksnem &asu bi vsak traktor sam
zoral njivo?

3. V trikotniku ABC dolZine stranic a, b, ¢ povezuje enakost a +b = 2¢, a > b. Iz

oglig¢a C narigemo vidino C'D in teZi&nico CE. DokaZi, da velja |AD| = a — b.

4. Posoda je napolnjena s 100% alkoholom. Odlijemo 2 litra alkohola in dolijemo
ravno toliko destilirane vode. Ta postopek ponovimo %e enkrat, to je, odlijemo 2
litra meSanice in dolijemo 2 | destilirane vode. Tedaj imamo v posodi 36% alkohola.
Koliko litrov drzi na%a posoda?

5. Dan je trikotnik ABC in to¢ka D na stranici BC, tako da je |DC| = 2|BD)|. Doloi
kota /BAC in /ACB, ¢ je /ABC = 45° in /ADC = 60°.

Resitve

7. razred

1. Ker je a = 0.92b in b+700 = a+0.09(b+700), velja b+700 = 0.92b+0.09(b+700).
Resitev te enatbe je b = 63700. Sledi a = 58604.
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2. S tremi enakimi Stevkami imamo 5 Stevil. Stevil z dvema enakima Stevkama imamo
12, po tri Stevila iz vsake trojice: 1,1, 4-1,4,4-2 2 5-2,5 5. S tremi razli¢nimi
Stevkami pa imamo 1, 2, 3 -1, 3, 5- 2, 3, 4 - 3, 4, 5.1z vsake trojice lahko tvorimo 6
Stevil, to je 24 &tevil. Skupaj imamo 5 + 12 + 24 = 41 &tevil.

3. O¢itno velja zy = 5(x+vy), z,y € Z. Sledi y = ;%‘5 Y= 5+12—f5. Le v primeru, Ze
je x — 5 delitelj Stevila 25, to je, x — 5 = £1,+£5, £25, bo y celo Stevilo. Z reSevanjem teh
6 enatb dobimo z € {6,4,10,0, 30, —20}. Iskani pari so torej: (6,30), (4,-20), (10,10),
(0,0), (30,6), (-20,4).

4. AML in BKN sta enakokraka in pravokotna. Zato velja |[AM| = |[ML]| in
|[BN| = |[NK|. Naj bo |[MN| = z. Ker je [IML| = |NL|, je |AM| = |BN| = .
Iz |MN|:|NK|=5:2sledi z:y=5:2. Ce vpeljemo parameter k, dobimo 2 = 5k in
y = 2k. Ker je |AB| = 45, to je 2y + = = 45, oziroma 4k + 5k = 45, je k = 5. Sledi
x =25 in y = 10. Obseg je 70 cm.

C

A B
M N

Druga resitev je [MN| = 7.5 in [INK| = 18.75. Obseg je tedaj 52.5 cm.

5. Naj bosta to¢ki M in N razpolovis€i osnovnic trapeza ABCD in |AB| = a,
|CD| = c. Iz totke N narisemo vzporednici s krakoma trapeza, tako da sta AEND in
BCNF paralelograma, kjer je |AE| = [DN| = §. Ker je |AM| = §, sklepamo, da je

IME| = § — § = %5¢ = |MN]|, torej je trikotnik EM N enakokrak.

D N C

A B
E M F

Na enak na&n ugotovimo, da je |[MF| = |[MN|. Naj bo /BAD =« in LZABC = §3,
to je, _IMEN = /BAD = ain /MFN = /ABC = (. Zato v trikotniku EF N velja
a+ 28 =180° to je a+ 5 = 90°.

8. razred
1. Ce na levi strani dane enacbe razcepimo Stevec in imenovalec, dobimo (tadb)(b—a—b)
(a+5)(a+b—>5)

= 5%‘“’ Enalba je smiselna, ¢e je a # —5 in a + b # —5. Reditev je tedaj x = —a — 5.
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2. Naj bosta x in y uri, ki bi jih prvi, oziroma drugi drugi traktor porabila za samostojno
zoranje njive. Zdaj lahko zapiSemo ena&bi za prvi in drugi dan: %—&—% = g, %—l—% = %. YA
vpeljavo novih neznank £ = win i = v dobimo sistem enalb: Tu+4v = 3 in 3u+3v = ;.
Z reSevanjem dobimo u = % in v = 5;, # = 18 in y = 24. Prvi traktor bi zoral njivo v
18 urah, drugi pa v 24 urah.

3.

C

2cr = a® — b?
r=a—2>b

4. Naj bo z prostornina posode izraZena v litrih. Po prvem odlitju in dolitju je ostalo
v posodi x — 2 litra istega alkohola, to je “7_2 procentov. Po drugem odlitju in dolitju se
je koli¢ina Cistega alkohola zmanj3ala za IT’Q -2 litra. Torej velja z —2 — @ = 0.36z,
(z —2)%? = 0.362%. Ko korenimo, dobimo z — 2 = 0.6z, (z > 2). x = 5, torej imamo 5
litrsko posodo.

5. Naj bo totka FE no¥ise pravokotnice, ki jo spustimo iz ogli¥¢a C na daljico AD. Ker
je LZADC = 60°, je /DCE = 30°. Trikotnik CED je polovica enakostrani¢nega trikot-
nika, torej velja |CD| = 2|DE|. Sledi |DE| = |BD|, kar pomeni, da je trikotnik BDE
enakokrak in zato /BED = /DBE = 30°. O¢titno je tudi trikotnik BC'E enakokrak,
to je |BE| = |CE|. Kot /ZBAD = 15° in ZABE = 15°. Torej je tudi trikotnik ABE
enakokrak, to je |BE| = |AE]|, sledi |AE| = |CE|. To pomeni, da je trikotnik ACE
enakokrak in pravokoten. Zato je /CAE = /ACE = 45°. Torej je /BAC = 60°,
[ACB =70°.

C
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A
PISNI DEL ZAKLJUCNEGA IZPITA IZ MATEMATIKE
NA SENS RM KAMNIK

1. del

1. Izralunaj:
sin 60°

3sin15° cos 15° + —
sin® 15° — cos? 15°

2. Kako se glasi aritmeti¢no zaporedje, ki ima Cetrti €len 10, vsota naslednjih osmih
&lenov pa je 87

3. V vre¢ki imamo 7 belih in 5 &rnih kroglic.

(a) Iz vretke izvle¢emo hkrati 3 kroglice. Kolik¥na je verjetnost, da sta dve izvleceni
kroglici beli ena pa ¢rna?

(b) Iz vretke izvletemo osemkrat po eno kroglico in jo vsaki& vrnemo v vretko.
Koliksna je verjetnost, da je vsaj ena izmed izvle€enih kroglic &rna?

/1 dx
=) LL'2 +3£L’

5. Kako se glasi enatba premice, ki gre skozi to¢ki A(1,—2,2) in B(—1,2,1)?

4. lzralunaj:

%4

(a) Poi&ti presetiste te premice z ravnino ¥ =2z —y — 3z = 3!

(b) V kateri totki preseka ravnina X abscisno os?

6. Dana je enacba:
2z a z—1

-8 a2+2a+4 a-—2

(a) Obravnavaj enatbo!
(b) Za katere vrednosti Stevila a je resitev dane enatbe pozitivno 3tevilo?

(c) Kolikden naj bo a, da bo resitev x = 07

l—cosz
14cosx

7. Dokazi, da ima funkcija y = In odvod 3 = sin~! z!

8. lzratunaj plos¢ino lika, ki ga omejujeta lok krivulje z enacbo y = 3 cos2x in odsek
abscisne osi med zaporednima ni¢lama dane funkcije! Narisi skico!
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2. del

1. Dana je enatba: 8(z% — 1) = (m — 2)x — m. Dolo&i m, da

(a) bosta resitvi enatbe enaki;

(b) bosta resitvi enatbe nasprotni Stevili;

(c) bosta reditvi enatbe obratni stevili;
(d) bo ena resitev 0.

2. Polkrogu s polmerom r vértaj pravokotni trikotnik z najve&jim obsegom! Oba lika
zavrti okrog premera kroga! lzra¢unaj prostornino med obema telesoma, ki ju dobimo
pri vrtenjul

3. Pravilna tristrana prizma ima povrdino 32v/3 dm?, njena vidina pa meri 2v/3 dm.
Izralunaj:
(a) razmerje povr3in tej prizmi ortanega in v&rtanega valja;

(b) prostornino prostora med valjema!

4. Poiti x, tako da bo tretji &len v razvoju potence (2v2~1 + %%)6 enak 240!

5. Katera to¢ka na premici p = z — 2y + 9 = 0 je najblizja krivulji z enagbo y? — 4z +
4y + 8 = 07 Narisi skico!

6. Iz totke A(—5,7) zunaj kroZnice sta potegnjeni tangenti na kroznico 2% +y% + 8z —
9 = 0. Doloti:

(a

) plostino trikotnika, katerega ogli¥€a so dana totka in dotikalis¢i tangent;
(b) enatbo kroZnice, o&rtane temu trikotniku;
)

(c) kot, pod katerim ta kroZnica sefe dano kroZnico;

(d) enatbo skupne tetive teh kroZnic!
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W=

16,14,12, 10, ...

(a) P(A) =2 =0,477
(b) P(B) = 0.987

ln%

=(1,-2,2) + t(-2,4,-1)
(a) P(3,—-6,3)

(b) P1(3,0,0)

(a) z = agg‘_l;al# za a#2
(b) a> -1

(c) a=-1
Dokaz
p=3

2.del

(a) mi = 10, meo = 26

(b) m=2

(c) m=16

(d) m=38

. enakokrak pravokotni trikotnik
V = 2mr®
3

(a) PB,: P,=5:2

(b) V =83r dm?
=2
T(3,6)

(@) p=12,5

(b) 22 +y?>+ 92— Ty +20=0
(c) ¢=145°

(d) 2 —7y+29

Marjeta Mozetic
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B

1. Dani so vektorji: @ = (3,—12,4),b = (1,0, -2),& = (1,3, —4).

(a) Ugotovi, da je bxé= (6,2,3).
(b) lzratunaj plostino paralelograma, ki je vpet med vektorja @ in .
(c) lzratunaj projekcijo vektorja @ na vektor b x C.

2. Z indukcijo dokaZi, da velja:

ay+...+ay
n

> Yay...a,; a; >0zavsaki=1,...,n

(aritmeti€na sredina je torej veja od geometrijske sredine)

3. Dana je funkcija: y = %

(a) Poigti nitle, pole, asimptote, definicijsko obmotje, zaklad vrednosti in narisi
graf. Doloci 8e stacionarne tocke.

(b) Napisi %e enalbo tangente na dano krivuljov totki T'(—5,y). Ali obstaja Ze
kak3na tej vzporedna tangenta na krivuljo?

(c) lzraunaj plodtino lika, ki ga ograjuje dana krivulja, tangenta nanjo in abscisna
0s.

4. lIzratunaj limite:
(a) limy; oo (z(In(z 4+ 3) — Inx))

. 2(3+-+3w
(b) limy, o0 %

1

(¢) limy, o0 (cos n!n+% + 2211 )

5. Podane so premice:
a=4r+3y—22=0
b=3rx—-4y+21=0
c=zrx+Ty—18=0

(a) lzraunaj koordinate ogljis€ trikotnika, ki ga navedene premice obdajajo.
(b) lzratunaj dolZino stranic trikotnika na nosilkah a in b (dolZino ustreznih vek-
torjev).
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(c) lzratunaj dolZino visine na stranico trikotnika, ki leZi na ¢ (razdalja med totko
in premico).

d) lzrakunaj kot trikotnika, ki ga dolotata a in b (uporabi skalarni produkt).
Opisi trikotnik in izralunaj plo¢ino tega trikotnika.

Totki A(1,4) in B(2,3) leZita na krivulji z enaébo ax? + by? + ¢ =0

a) Napisi enacbo krivulje in jo narisi.
b) Izraunaj plos¢ino lika, ki ga ograjujejo zveznice preselis¢ krivulje s koordinat-
nima osema.

. Podani sta premici p in ¢:

Lx—1 _y72 _ z73
p:is =42

q: ar——4—|—4k y—3 2k, z = -2+ 4k

vvvvv

nici)
(b) Ce je odnos premic ravninotvoren, napisi enatbo ravnine, ki jo premici dolo€ata.

Iz enakostranitnega valja s povréino 2167 cm?

stoZec in najve&jo moZno kroglo.

a
b
o

Konveksni deltoid ABCD s podatki [AB| = a = 4 cm, [BC| = b = v/8 cm, in
a(ostri kot), se zavrti okrog diagonale AC', ki je hkrati simetrala deltoida, za 360°.
Kot « je ena izmed reSitev enalbe dcos?a+4vV3sina—7=0

éag Izratunaj kot a.
b

iztrZimo najve&ji moZni pokonéni

Koliko procentov odpada je v enem in koliko v drugem primeru?
Kolikokrat je povrsina valja ve¢ja od povrsine stozca?
KolikZen je rob kocke v&rtane prej omenjeni krogli?

Izralunaj druge kote in dolZini diagonal.
Izralunaj prostornino vrtenine.

Funkcija f(x) naj bo definirana za vsa realna $tevila. Naj velja:

(a) f(xz) >0, za vsak z
(b) f(a)f(b) = f(a+Db), za vsak a,b € R

Preveri veljavnost naslednjih trditev:

(a) ):

b) a a),zavsakaeR

f(0
(b) f(—
(c) fla)=3 m,zavsakaeR
(d) f(b) > f(a), Cejeb>a
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Dologi vsa realna $tevila z in y, ki so taka, da je izraz (z + iy)? realen in ve&ji od
27.

DokaZi, da v/2 + v/3 + /5 ni racionalno &tevilo.

Za kote trikotnika velja: cos? o + cos? B + cos? v = 1. DokaZi, da je to pravokoten
trikotnik.

Na stranicah BC,CA, AB trikotnika AABC poljubno izberemo totke D, E, F.
Dokazi, da se kroznice skozi AEF, BFD in CDE sekajo v eni tocki.

. .. 2_ 2 .. .
Dana je funkcija: y = Miii’;z , k > 1. PokaZ, da za vsak z € R velja:
k—1 k+1
L SV S T

|z —|x||

Za katera realna 3tevila, ki so razlitna od nig, je *=—

pozitivno $tevilo?

Naj bodo a,b,x € R* in a,b,x # 1. Potem velja: 4(log, z)? + 3(log, z)? =
8logy, x logy x za:

(a) vse vrednosti a,b,

(b) natanko tedaj, ko je b = a?
(c) za noben a,b,x

(d) natanko tedaj, ko je a = b?
(e) natako tedaj, ko je x = ab

Totka T'(1,2) je teZiste trikotnika AABC, totka B(3,y) pa razpoloviste stran-
ice BC, S(1—94, 19—0) je sredi¢le trikotniku olrtanega kroga. Pois¢i koordinate oglis¢
trikotnika.

V enakokrakem trikotniku je vértan kvadrat s plog¢ino 1 cm?. Stranica kvadrata leZi

na osnovnici trikotnika. lzragunaj plod¢ino trikotnika, e se teZis¢e kvadrata pokriva
s teZis&em trikotnika.

Ce sta x in y pozitivni realni Stevili in n naravno S$tevilo, potem velja:
(ZE2)". DokaZil

RO
x ;y >
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1. b) V1993 ¢) &

3.b)y=-322+3

4.2)3b)0c) —3

¢) d(A,C) = 22 d) p = I, e) trikotnik je enakokrak in pravokoten, S = 2
2 2 _ 110

6. a) Tz° +3y* —55=0b) Woil

7. a) vzporednicib) x —2—2=0

9.a)a=% b)e=546cm, f=4cm,y=17%, =105 c)V =68,6cm®

10. velja vse , razen (iv)
1L ()y=0=>z>3(i)y=2v3=az< -3 (i)y=—2v3=>2< -3
14. Naj se kroZnici seceta v tocki 0. Potem sta &tirikotnika AFOE in BDOF

tetivna in velja /EOF =7 — a /DOF =7 — (. Zato je /DOF = 7 — ~, torej je
Stirikotnik EODC tudi tetivni = skozi 0 gre tudi kroZnica ks, ki je otrtana ACED

15. y je zvezna in nima realnih nitel. Ce € R je 22 —2x+k? > 0in 224+2z+k2 > 0.
y =0=x==k

y;;/:_]g <0= Ymazx = %

k—1
Yo > 0= Ymin = gy

lim, ooy =lim, oy =1 Od tod sledi iskana neenakost.

lo—lall _ J -2, #<0
16. { 0, >0

z
17.a=b Vv b* =d?

18. A(_?’a _2)7 B(7? 2)7 C(_la 6)
19. pl = 2% cm?

20. Dokaz z metodo popolne indukcije.

Dragica Pavsek
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WHO IS MURDOCH? “Another spy by the name of Murdoch entered the land. He is
one of A, B, C, and one of the three is a knight and the other a knave. The spy is the
only one of the three named Murdoch. The three made the following statements in court:

A: My name is Murdoch.
B: That is true.
C: 1 am Murdoch.

Which one is the spy?
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MATKA

MATKA — hrvaski matemati¢ni €asopis za osnovnosolce Hrvasko matemati¢no drustvo
je z letosnjim 3olskim letom zalelo izdajati ¢asopis za matematiko, ki vsebinsko pokriva
obdobje od 4. do 8. razreda osnovne 3ole.

Vsebina prve Stevilke je naslednja: Gaussova domislica - ¢lanek o znanem postopku,
kako je mladi Gauss izra¢unal vsoto 1+2+3+...4+100. Vsak €lanek se kon&uje z nalogami
za ponavljanje, in tako se omenjeni prispevek kon&uje z nalogami

1. Odredi formulu za zbrajanje prvih n neparnih prirodnih bro-
jeva.
2. Koliki je z, ako je 3+ 7+ 10+ ... 4+ o = 52537

3. Odredi zbroj svih troznamenkastih brojeva koji pri dijeljenju s
3 daju ostatak 2, pri dijeljenju s 4 ostatak 3, a pri dijeljenju s 5
ostatak 4.

4. Zbroj nekih 50 uzastopnih prirodnih brojeva iznosi 3475. Koji
su to brojevi?

5.* Rijesi jednadzbu: 1+2+43+ ...+ n = aaa.

6.* Zbroj nekoliko uzastopnih prirodnih brojeva iznosi 1000. Nadi
sve nizove s ovim svojstvom.

7. Moze li zbroj 14+ 2+ 3 + ...+ n za neki prirodni n zavrsavati
znamenkama 19917

8.*% Zamislimo da su na ploc¢i zapisani svi prirodni brojevi od 1
do 1991. Izbrisimo bilo koja dva broja i umjesto njih zapisimo
njihovu razliku. Taj postupak ponavljajmo sve dok na plo¢i ne
ostane jedan jedini broj. Je li on paran ili neparan?

9. Mozemo li skup svih prirodnih brojeva od 1 do n razbiti u dvije
grupe s jednakim zbrojem ¢lanova?

Sledi razprava o magi¢nih kvadratih, dalj$a naloga o zakladu kapitana Kida, &lanek o
kriptaritmih, kratek opis programskega jezika logo, matemati¢na veselica z nalogami os-
novno3olcev, Stevilska krizanka, kratek Zivljenjepis C.F.Gaussa in nekaj nalog iz preteklosti.
Precej prostora je namenjeno obtinskim (4. do 8. razred) in republiskemu tekmovanju (7.
in 8. razred) v matematiki. Tekmovanja v informatiki potekajo na Hrvaskem v treh disci-
plinah: test znanja iz informatike, programski jezik GW Basic in programski jezik Pascal.
Zadnja (40.) stran vsebuje naloge za ulence od 5. do 8. razreda, notranja stran ovitka
prinasa naloge za najmlajse, zadnja stran ovitka pa logi¢no nalogo. Ocenjujemo, da gre
za izvrsten €asopis za osnovnodolce, ki ga lahko naro&ite na naslov Hrvatsko matemati¢ko
drustvo, Bijeni¢ka cesta 30, 41000 Zagreb.
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MATEMATICKO FIZICKI LIST

MFL je srednjeSolski matemati¢ni Casopis z 43 letno tradicijo, ki je bil precej razpros-
tranjen tudi v Sloveniji. Spominjam se e, da je kar nekaj sedaj vodilnih slovenskih matem-
atikov reevalo probleme v tem &asopisu.

Revijo izdajata Hrvatsko matematicko in Hrvatsko fizikalno drustvo. Vsebinsko pokriva
srednjesolsko matematiko, osnovno3osko in srednjesolsko fiziko in informatiko (ratunalnist-
vo). Prva letosnja 3tevilka zatenja s fiziko kaosa, teorijo ki je nastala 3ele pred nekaj
leti. Informatiko zastopa ¢lanek o povezavi projektivne geometrije in racunalniske grafike.
V rubriki 1z moje delavnice in laboratorija se bomo spomnili, kako izratunamo gostoto
lesene kocke. V Fiziki za najmlajSe zgadimo svetlovod. Potem so tu naloge iz fizike za
osnovno¥olce, kratka astronomska rubrika s prispevkom Temno kot v sredis€u sonca.

Za bralce naSe revije bo Se posebej zanimiva rubrika Zabavna matematika, kjer bomo

nasli tele naloge

Broj 1992

Donja jednakost ocigledno nije tocna,
ali ona to moze postati ako se iz medu
nekih brojeva na lijevoj strani stave
odredeni znakovi osnovnih ra¢unskih ope-
racija. Taj se cilj postize sa Sest znakova
bez upotrebe zagrada.

Kako glasi tocan racun?

9 8 7 6 5 4 3 2 1 0=1992

Jednim potezom olovke

Sesnaest crnih kruziéa slozeno je u pet
redova i te kruzice treba povezati izlomlje-
nom linijom sastavljenom od duzina.
Rjesenje sa 7 duzina nije tesko pronadi, ali
pokusajte povezati dane kruzi¢e potezom

olovke koji je sastavljen od samo 6 duzina.

Po meridijanima i paralelama

U popularnom geografskom casopisu
“Globus” postavljeno je ovo zanimljivo pi-
tanje: “Gdje se nalaze sva mjesta na Zemlji
iz kojih se kretanjem, najprije 5000 km po
meridijanu, zatim 5000 km po paraleli, te
ponovo 5000 km po meridijanu, na kraju
stigne u polazno mjesto? Pri tome se
svaki dio puta, prije prijelaza s meridijana
na paralelu i obrnuto, smije prije¢i samo
jedanput”. Kako glasi odgovor na gornje
pitanje?

Transformacija lika

Na crtezu vidite lik u obliku slova M.
Lako se nalazi da je njegova povrsina jed-
naka povrsini 16 kvadratica. Mozete li
otkriti razrezivanje slova M na 7 dijelova
od kojih se dade sloziti kvadrat?

\Y/
Vv

\

Potem so tu naloge iz matematike in fizike, ki jih re$ujejo srednje3olci. Sledijo reSitve

nalog iz prejSnje Stevilke (skupaj kar 12 strani). Prispevek o fizikalni olimpiadi, porotilo
o republiskem tekmovanju v matematiki za srednjeSolce. Na koncu najdemo e nekaj
matemati¢nih nalog in knjiznih ocen. Seznam uencev, ki so resili naloge prej$nje Stevilke,
najdemo na notranjosti zadnje platnice.

Izjemno kvaliteten matemati¢ni ¢asopis MFL lahko narotite za 10 DEM (za inozemstvo)
na naslovu Matematitko fizicki list, llica 16/111, 41001 Zagreb, p.p.258
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QUANTUM

Quantum je €asopis za matematiko in fiziko za u€ence vi§jih razredov osnovnih 3ol in
dijake ter njihove uditelje. Pripravljjo ga skupaj ameridki in ruski znanstveniki. Leto3nja

marlevska prinas tele ¢lanke:

V ¢lanku Kaj vidimo je obravnavan problem zaznavanja hitro gibajotih teles. Clanek o
kodiranju obravnava na¢ne kodiranja, ki zagotavljajo, da se pri motnjah sporocilo ohranja.
Vsebina &lankov Nujnost &rnih lukenj in V ukrivljenem prostoru relativisti¢nih hitrosti je

vidna iz naslovov.

Stalne rubrike revije so: Matemati¢na raziskovanja, Zabavne matemati¢ne naloge, Na
tabli, Kako ratunamo, Mozaik matematitnih in fizikalnih nalog, Pogled nazaj (matematika

v starih knjigah).

Revijo lahko narotite na naslov: Springer-Verlag, Haidelberger Platz 3, 1000 Berlin 33,

Germany.

Enoletna naroZnina (6 Stevilk) zna%a 30 USD (institucije), 18 USD (posamezniki), 14

USD (dijaki) + 8 USD potnine.

Za zgled si oglejmo nekaj nalog iz revije.

Math

Applying classic inequalities. Prove that
if the sum of two positive numbers is less
than their product, then the sum is greater
than 4. (N. Vasilyev)

M7

Curious rook. A rook visited all n? squares
of an n X n chessboard. Prove that in so
doing it had to change direction at least
2n — 2 times. (Remember, the rook moves
parallel to the sides of the chessboard.) (Y.
Khodzinsky, 10th grader)

M78

Summing ordered distances. The num-
bers 1,2,...,2n—1,2n are arbitrarily split
into two groups of n numbers each. Let
a1 < as < ... < a, bethe numbers of the

first group in ascending order and b; >
by > ... > b, the numbers of the sec-
ond group in descending order. Prove that
the sum of the distances between the cor-
responding numbers of the two groups,
|a1 —b1|+ ‘ag —b2|—|—. .t |an —bn|, equals
n2. (V. Proizvolov)

M79

Equal sides, equal circles. A line through
the vertex B of an isosceles triangle ABC
(AB = BC) cuts its base AC at D so that
the radius of the incircle of triangle ABD
equals that of the excircle of triangle CBD
externally touching side DC' (and the ex-
tensions of BC' and BD - see figure 1).
Prove that this radius is 1/4 the height h
of the triangle dropped from a base vertex.
(I. Sharygin)
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MATHEMATICS AND INFORMATICS QUARTERLY

To je naziv Casopisa, ki ga pripravlja Institut za matematiko bolgarske akademije
znanosti, izdajajo pa ga v Singaporu. Namenjen je uliteljem matematike in dijakom sred-
njih 3ol, ki se posebej zanimajo za matematiko in radunalnistvo.

Vsebina majske Stevilke 1992 je takale: Malfattijev problem za enakostrani¢ni trikotnik,
Konjugirana Stevila, Optimizirani programi in &lanek o Sofiji Kovalevski. Potem so tu
Se kraje rubrike: Vro&i problemi, Pozabljeni izreki in Mednarodno iskanje matematiénih
talentov.

Enoletna narotnina (4 stevilke) zna%a 30 USD, 18 USD, 12 USD za in&titucije, posamez-
nike in dijake. Narotila z vpla&ili sprejema George Berzsenyi, Department of Mathematics,
Box 121, Rose-Hulman Institute of Technology, Terre Haute IN 47803-3999 USA.

Oglejmo si Vroce probleme te Stevilke:

WARM-UP PROBLEMS

Junior level

J1. Point A is on circle T', point G is inside this circle. Construct points B and C on
I" such that G is the centroid of AABC.

J2. Denote by pi the kth prime number. Prove that pips...p, + 1 cannot be the
perfect square of an integer.

J3. Set M consists of 1992 points. Each point is connected by a segment with at
least 1594 other points of M. Prove that one can choose 6 points of M, such that any
two are connected.

J4. Given zyz =1, find the sum

1 1 1
+ + .
l4+z+zy 1+y+yz 14242z
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PROBLEMS — ROUND 7

Problem 1/7. |In trapezoid ABCD, D c
the diagonals intersect at F, the area of

AABE is 72, and the area of ACDE is E

50. What is the area of trapezoid ABC' D? A B

Problem 2/7. Prove that if a, b, and ¢ are positive integers such that ¢ = a? + b,
then both ¢ + ab and ¢ — ab are also expressible as the sums of squares of two positive
integers.

Problem 3/7. For n a positive integcr , denotc by P(n) the product of all positive
integers divisors of n. Find the smallest n for which P(P(P(n))) > 10*2.

Problem 4/7. In an attempt to copy down from the board a sequence of six positive
integers in arithmetic progression, a student wrote dawn the five numbers,

113,137, 149, 155, 173,

accidentally omitting one. He later discovered that he also miscopied one of them. Can
you help him and recover the original sequence?

Problem 5/7. Let T = (a, b, c) be a triangle with sides a, b, and e and area AA. Denote
by 7! = (a’,b',c') the triangle whose sides are the altitudes of T' (i.e., @’ = hg,b' =
hy,c = h.) and denote its area by A’. Similarly, let T" = (a”,b”,¢"”) be the triangle
formed from the altitudes of T, and denote its area by A”. Given that A’ = 30 and
A" =20, find A.



