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Barvni sudoku

V n x n kvadratkov moras vpisati zaCetna naravna Stevila od 1 do n tako, da bo v vsaki vrstici,
v vsakem stolpcu in v kvadratkih iste barve nastopalo vseh n Stevil.
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Latinski kvadrati

V n x n kvadratkov moras vpisati zacetne $tevilke tako, da bo v vsaki vrstici, v vsakem stolpcu
nastopalo vseh n Stevilk.
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Sudoku s ¢rkami

V n x n kvadratkov moras vpisati zaCetna naravna Stevila od 1 do n tako, da bo v vsaki vrstici,
v vsakem stolpcu in v kvadratkih z isto ¢rko nastopalo vseh n Stevil.
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Futoshiki

V n x n kvadratkov moras vpisati zacetna naravna Stevila od 1 do n tako, da bo v vsaki vrstici
in v vsakem stolpcu nastopalo vseh n $tevil ter da bodo izpolnjene vse relacije. Tua=k b
pomeni, da je razlika med a in b deljiva s k.
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DoloCi razpored
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Gobelini

Kvadratke v razpredelnici moras pobarvati sivo tako, da bo zaporedje sivih pasov v vrstici
ustrezalo zaporedju Stevil na desni in da bo zaporedje sivih pasov v stolpcu ustrezalo
zaporedju Stevil pod njim.
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Krizne vsote

Naloga reSevalca je, da izpolni bele kvadratke s Stevkami od 1 do 9 tako, da je vsota Stevk v
zaporednih belih kvadratkih po vrsticah in stolpcih enaka Stevilu, ki je zapisano v rde¢em
kvadratku na zacetku vrstice (stolpca) nad (pod) diagonalo. Pri tem pa morajo biti vse Stevke

vV posamezni vrstici (stolpcu) razli¢ne.
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Krizni produkti

Naloga reSevalca je, da izpolni bele kvadratke s Stevkami od 2 do 9 tako, da bo zmnoZek Stevk
v zaporednih belih kvadratkih po vrsticah in stolpcih enak $tevilu, Ki je zapisano v sivem
kvadratku na zacetku vrstice (stolpca) nad (pod) diagonalo. Pri tem pa morajo biti vse Stevke
Vv posamezni vrstici (stolpcu) razli¢ne.
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Labirint na kocki

Povezi tocki na kocki:
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Labirinti na enostavnih poliedrin

Povezi to¢ki na poliedru:
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Labirinti na robovih poliedra

V naslednjih nalogah moramo povezati dve oglis¢i poliedra, ki je podan z mrezo. Poiskati moramo
pot od oranzne do modre tocke. 1z ene tocke lahko gremo do druge tocke, ¢e je med njima debelejsa

¢rta ali pa tocki predstavljata isto oglis¢e poliedra.

1.
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Labirint na zemljevidu
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Odstranjene kocke

Dan je kvader, Ki sestoji iz kockic. Odstranimo vse kocke, ki so zaznamovane ¢rno od vrha do
dna, od leve do desne in od spredaj do zadaj. Koliko kock smo odstranili?

e RET b
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Labirint v kvadru

Kvader sestoji iz vodoravnih slojev kockastih oddelkov (zgornji, srednji in spodnji sloj so dani od
leve proti desni). Odebeljene ¢rte preprecujejo prehajanje med sosednjima oddelkoma istega sloja.
Med oddelkom in oddelkom neposredno pod njim lahko prehajamo, ¢e in samo ¢e je prvi pobarvan
belo. Pois¢i najkrajso pot od oddelka z 1(smesko) do oddelka z A(srce)! Pot oznaci z zaporednimi
naravnimi Stevili. Prvi oddelek je Ze oznacen z 1, vsak naslednji sosednji oddelek (kocko) pa s
Stevilom, vec¢jim za 1.
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Labirinti na ploskvah

Podan je labirint na pravokotniku. Moramo poiskati pot od temnejse do svetlejse pike. Prehod med
sosednjimi kvadratki je moZen, ¢e med njima ni odebeljene Crte. Skica na levi pomeni, kako sta
nasprotni stranici pravokotnika povezani (miselno ju moramo zlepiti).
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Labirinti na projekcijah teles

Telo je projicirano v ravnino. Na projekciji je podan labirint, kjer odebeljene Crte preprecujejo
prehod iz projekcije mejne ploskve na projekcijo sosednje mejne ploskve.
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Labirinti na mrezi valja in stozca
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Analiziraj pogoje nalog

Dobro definirana naloga je naloga, pri kateri so njeni pogoji potrebni in zadostni za njeno resitev.
To pomeni, da noben pogoj ni odvec in da ima naloga enoli¢no resitev. Pri zastavljeni nalogi imamo
lahko ve¢ moznosti:

Naloga nima resitve, pogoji so protislovni.

Naloga ima vec¢ resitev, to je, pogoji niso zadostni (za enoli¢no resitev).

Naloga ima enoli¢no resitev, vendar pogoji niso potrebni (vsaj en pogoj bi lahko izpustili in bi
naloga Se vedno imela enoli¢no resitev).

Naloga ima enoli¢no reSitev in pogoji so potrebni (neodvisni) in seveda zadostni. Naloga je dobro
definirana.

V naslednjih nalogah moramo ugotoviti, kako je s pogoji naloge.

Poiskati moramo imena A, B,C, ... likov, ki so oznaceni z 1, 2, 3, ..., e so izpolnjeni pogoji na
desni strani slike. Ugotoviti moramo tudi, ali so pogoji neodvisni.

<3> 1.Lik A je nad C. R
N

2.Lik A je zelen in lik A je petkotnik.

A

1. Lik C je petkotnik. R
A 2.Lik B je kvadrat ali je lik Brumen. |R

&

1. Lik B je trikotnik. |N
2.Lik A jelevood B. [N

A &

1.Lik B je zelen ali je lik Arumen. N

@ 2 Al je lik B petkotnik ali je lik B oranzen. [N
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O

1.Lik D je petkotnik ali je lik D zelen. N
2.Lik D je zelen ali je lik B zelen. N
3. Lik C je petkotnik ali je lik D petkotnik. | R

1. Lik C ni oranzen. N

Py

2. Lik A je pod B.

3. Lik B je petkotnik, ¢e in samo ¢e je lik B zelen. [N

1.Lik C je oranzen. R
2. Lik B je trikotnik, ¢e in samo ¢e je lik Brumen. [N
3.Lik D je zelen ali je lik D zelen. N

b ©
5 ®®9®

1. Lik C je petkotnik, ¢e in samo ¢e je lik B trikotnik. | N
2.Lik D je rumen ali je lik Brumen. N
3. Ali je lik D trikotnik ali je lik A rumen. N
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LogiCna naloga

Trije prijatelji Lan, Ivo in Peter se piSejo Gorjak, Vrhovnik in Gril].

Po poklicu so notar, optik in ekonomist, stanujejo pa vLjubljani, Celju in Medvodah. Na
piknik so prinesli kumarice, paprika in kruh.

Za vsakega ugotovi priimk, mesto, poklic in hrano, Ce velja:

1. Lan je ekonomist.

2. Notar ni doma iz Medvod.

3. Optik je prinesel kruh.

4. Gorjak ni doma iz Medvod.

5. Peter je prinesel kumarice.

6. Vrhovnik ni po poklicu ekonomist.

7. Oseba iz Medvod ni prinesla kumaric.
8. Oseba iz Medvod ni prinesla kruha.
9. Oseba iz Celja ni prinesla kruha.

10. Gorjak ni prinesel kumaric.

@
5|5 £ |E 3 g|$
o 2l=|2 65 8|2 8|2|5 &8 E
3586|835 2|22 828 =2
lvo
Peter
Lan
kruh
paprika
kumarice
Ljubljana
Medvode
Celje
optik
ekonomist
notar
_HT:::D& PIMIER POKIC ) Orana
Peter
0
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Naloga v esperantu

Tri amikinoj (Lana, Ella, Misxa) havas tri cxevalojn (Tornado, Kingo, Reno) de diversaj rasoj
(lipizzaner, arabo, islandano) kaj venas el diversaj urboj (Kamnik, Celje, Lendava).
Divenu iliajn nomojn, la nomojn kaj rasojn de iliaj cxevaloj kaj la urbojn, el kiu iliaj cxevaloj venas.

1. Arabo ne estas el Celje.

2. Kingo venas nek el el Lendava nek el Kamnik.
3. De Lana cxevalo estas Tornado.

4. Lipizzaner ne estas el Kamnik.

5. Ella ne venas el el Kamnik.

6. Tornado ne estas el Kamnik.

7. Lipizzaner ne estas el Celje.

Tornado
Kingo
Reno
lipizzaner
arabo
islandano
Kamnik
Celje
Lendava

Lana

Ella

Misxa

Kamnik

Celje

Lendava

lipizzaner

arabo

islandano

nomo cxevalo raso urbo
Lana
Ella
Misxa
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Vitezi, oprode, normalnezi, ...

Vitezi in oprode

Na tekmovanjih iz logike, razvedrilne matematike in logi¢ne posasti se pogosto sre¢amo z nalogami
0 vitezih, ki vedno govorijo resnico, in oprodami, ki vedno lazejo. Tokrat bomo imeli opravka z
dvema osebama A in B. Oseba A bo dala izjavo P. Zdaj vemo, da velja A je ekvivalentno P ali
simboli¢no A < P. Spodnja demonstracija reSuje nalogo s semanti¢nim drevesom in pravilnostno

tabelo. Pri tem beremo "A" kot "A je vitez", "—A" pa "A je oproda.”

Naloga:
A je izjavil:

B je vitez in jaz sem oproda.

AsBA-A

A - A
BA-Al~ (BA - A)
B -~ B|A
- A
AIB(-A|-B|B » -A]JA < (B A -A)
110 |e e e
l1j@e/0 |1 e e
e|ll1|11|e 1 e
eel1|1 e 1
Resitev:
-AAN-B

Pri reSevanju smo uporabili metodi semanti¢nih dreves in pravilnostnih tabel. Vzemimo primer
konjunkcije (in, A). Ekvivalenca je resni¢na (pravilna), ¢e imata oba argumenta enako vrednost.
Konjunkcija je pravilna, ¢e sta oba argumenta pravilna in je nepravilna, ¢e je vsaj en argument
nepravilen. Na drevesu opazimo, da imamo na levi protislovno (zaprto) vejo ( na njej je A in —A).
Enako velja za vejo na desni. Veja v sredini je odprta in da resitev —A, —B. Resitev lahko

preberemo tudi iz pravilnostne tabele.

mﬁ(;ﬂn/\B)
A

3 -A |-B
AvBﬁ(AVB)

-A

A | B B

A:}Bﬁ(A::»B)
—_— A

-A| B B

A< Bl-(A & B)
Al-A Al-A
B|-B| -B| B
A Y B|-(A VY B)
Al-A A |-A
-B| B B |-B
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Ne more 1zreci

Oseba A ne more dati izjave P v dveh primerih: A je vitez in P ni resni¢na izjava ali A je oproda in
P je resni¢na izjava. To je ravno negacija, da A lahko da izjavo P. Pri zadnji moznosti je bil pogoj
naloge A < P. Negacijo A < P lahko zapiSemo A v P, beremo pa “Ali A ali P.” Tej izjavni
povezavi reCemo izkljucujoca disjunkcija.

Primer: Otocan A ne more izjaviti: “B je oproda in jaz sem vitez.”

AV (- BAA)

A - A
~ (~BAA)|-BAA
B|- A - B
A

ResSitev: (AAB)

Prva mozZnost: A je pravilna in “B A A je nepravilna. Tedaj je B pravilna ali pa A nepravilna. Druga
moznost odpade. Imamo eno resitev A in B.

Druga moznost: A je nepravilna in B A A je pravilna. Zato je A pravilna, kar je protislovje. Druga
moznost odpade, imamo samo eno resitev.
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Matemcki in Temacki

Na nekem otoku zivita dve plemeni Matemcki in Temacki. Pri pogovoru dveh oto¢anov velja
pravilo, da je izjava, ki jo da otocan drugemu oto¢anu resnicna, ¢e in samo ¢e sta oto¢ana iz istega
plemena. Ce oto¢an A reée oto¢anu B izjavo P, potem vemo (A < B) < P. Z X bomo zapisali, da
je X Matemcek, z —X pa, da je Temacek.

Primer:

Naloga:
A je rekel B-ju:
Ce si Matemcek, potem sem jaz Temacek.

(A<= B) & (B= - A)

A=B |- (A=B)

B=-A - (B=>-A)
- B - A B
Al-AlA[-A A
B-BB|-B| A |—-A

- B|B

AlB[-A[-B[A < B[B= -A[(A&=B) & (B> A
1/11(e | @ 1 (%] e
1(@e| e |1 e 1 e
e|l1(1)|@ e 1 (2}
eell1|1 1 1 1
Resitev:
- AN-B

V drevesu imamo kar 6 vej. Dve na desni strani sta zaprti in ne dasta reSitve. Na levi sta oba
argumenta osnovne izjave pravilna. Za pravilnost implikacije B = =X sta dve moznosti =B in —A.
Za pravilnost ekvivalence A < B, A in B ter —-A in =B. To resitev dobimo iz druge in etrte veje
drevesa.

Vrnimo se na otok vitezov in oprod. Imeli bomo izjavi otocanov A in B, kjer nastopa Se otocan C.
Naloga z ve¢ reSitvami:
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Ao CVB
BesAA-C
A A
CvB ~(CvB)
C B -C
B B -B
-B -B
A;_'C-'(AA-C)A;-'C-'(A,«-'C)EA_‘C-'B
~AlC S AlC ~(AA=C)
-C -C A oAl
-C
~A["B[~C[CVB|A= CVB[AA-C[B=AA-C |
ololol 1 7 0 0
ool 1 7 1 1 |
EREEE 1 0 1 |
CRERERE 0 1 0 |
T{olo]| 1 0 0 0
1o 1 0 0 0 |
T{1(0] 1 0 0 1 |
T{1[1] 0 1 0 1 |

(AABA-C)V(AABAC)V("AABA-C)

Naloga z eno resitvijo

A= (C=>-B)
Be=-CvA
A - A
C="B ~(C="B)
2 C B C
B - B B B B
ACVA["("CVA)|"CVA|~ (" CVA) B B
aCIA | C aC|IA | C C (- CvVA)
“"CVA
“A A ~CIA C
oA
“A|-B|"C|[C=>-B[A<= (C=>-B)[-CvVA[Be=-CVA
0|00 0 0 1 1
0|01 1 1 1 1
01110 1 1 1 0
01111 1 1 1 0
1{0f0 0 1 0 0
1101 1 0 1 1
1(1(0 1 0 0 1
T(1[1 1 0 1 0

AABA-C
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Ne more 1zreci 2

Zdaj pa dve izjavi, ki jih A in B ne moreta izreci. PoiscCite odprte veje (ki dajo resitev) in zaprte
(protislovne veje).

Prva naloga
Av (B=0C)
BY (An - C)
A - A
- (B=0C) B=>C
B - B C
- C B - B B - B
5 - B - (AA-C)|JAA-C|- (AA-C)|AA-C
An-Cl-A|C A -~ A|C A
- (An-C
J'-'E«|C ) A - C - C
: - C
- AAnBAC
Druga naloga
Av (- C=-B)
BY (-A=-0C)
A - A
- (- C=-B) -C=-B
C C B
B B - B B - B
B 8 (- A=>-0C |-A=>-C|- (-A=-C)|-A=-C
ﬁﬂ(‘ﬁf-\_:mC) ﬁAqﬁCﬁCA Al-C ﬂCA Al-C
C Al-C

(~-AABAC)V (-AA-BA-C)
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Se normalnezi

Ce imamo razen vitezov in oprod $e¢ normalneZe, ki lahko govorijo resnico ali laz, se stvari
zapletajo. Recimo, da imamo dve osebi A in B. PiSemo AV za A je vitez in AO za A je oproda.
Potem je A normalnez, ¢e ni niti vitez ne oproda (—AV A —~AO). Ce oseba A izrece izjavo P vemo,

da je izjava resniCna, €a je A vitez in je neresnicna, ¢e je A oproda (AV = P) A (AO = -P).
Upostevati moramo $e, da AV implicira ~AO. Podobno bi imeli za osebo B.

Recimo, da je oseba A izjavila, da sta on in B viteza. Kaj lahko sklepamo? Odgovor nam daje
pravilnostna tabela.

AV|BV|AO|BO|AV = - AO|BV = - BO|AV = AV A BV|AD = -~ (AV A BV)
111|111 %) e 1 %)
1(11|1(@ %) 1 1 %)
1(1|@e|1 1 e 1 1
1(11|e|@ 1 1 1 1
1(e|1(1 %) 1 e 1
1|1 (@© %) 1 e 1
l1(e|e|1 1 1 e 1
l1|0|0|@o 1 1 e 1
e(1|1(1 1 e 1 1
e11|1(@© 1 1 1 1
el(l1|0|1 1 e 1 1
e11|0|0© 1 1 1 1
ele|1|1 1 1 1 1
@|0|1(0© 1 1 1 1
ele|o|1 1 1 1 1
@|0|0|0 1 1 1 1

Resitve so tisti nabori (AO, BO, AV, BV), za katere so druge izjave v vrstici resni¢ne (1). Imamo
kar 7 reSitev. Prva je, da sta A in B viteza. Druga je, da je B vitez in A oproda,tretja je, da je B vitez
in A normalnez, ... Zadnja je, da sta oba normalneza. Ce imamo samo izjavo osebe A, bo vedno
vsaj ena reSitev, da je A normalnez.

Dodajmo $e pogoj, da je med obema vsaj en vitez (AV vV BV). Dobimo tole tabelo:
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AV|BV|AO|BO|AV = - AO|BV = -~ BO|AV VvV BV|AV = AV A BV|AD = -~ (AV A BV)
111111 %) e 1 1 e
1|]1]1)|@ %) 1 1 1 e
1]1]1(e |1 1 e 1 1 1
l1|]1|e|e 1 1 1 1 1
1]1]9(1]|1 %) 1 1 %) 1
l1|]]1)|@ %) 1 1 %) 1
1]/ |1 1 1 1 %) 1
l|0|@ |8 1 1 1 ] 1
1111 1 e 1 1 1
el11]1)|@ 1 1 1 1 1
11|01 1 e 1 1 1
e|l1l1|e|@ 1 1 1 1 1
e10(1)|1 1 1 e 1 1
el1@0|1)|@ 1 1 e 1 1
10|01 1 1 e 1 1
|00 |0 1 1 e 1 1

Zdaj imamo 3 reSitve: oba sta viteza, A je oproda in B vitez ter B je vitez in A normalnez. Ce
imamo samo izjavo osebe A, bo ena reSitev vedno, da je A normalnez.

AV|BV|AO|BO|AV = - AO|BV = -~ BO|AV vV AO|AV = AV A BV|AD = - (AV A BV)
111111 %) e 1 1 e
1|]1]1)|@ %) 1 1 1 e
1]1(e |1 1 e 1 1 1
l1|]1|e|e 1 1 1 1 1
1]1]e(1)|1 %) 1 1 %) 1
l1|1]1)|@ %) 1 1 %) 1
1]/ |1 1 1 1 %) 1
l|e|e|@ 1 1 1 %) 1
11|11 1 e 1 1 1
el11]1)|@ 1 1 1 1 1
11|01 1 e e 1 1
el11|e|@ 1 1 e 1 1
1011 1 1 1 1 1
|11 )|@6 1 1 1 1 1
100 |1 1 1 e 1 1
|00 |0 1 1 e 1 1

Tokrat imamo 4 reSitve. Kaj pa, ¢e predpostavimo Se, da je A vitez?
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e
e
1
1
e
e
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

AV|BV|AO|BO|AV = - AO|BV = - BO|AV|AV = AV A BV|AO = -~ (AV A BV)

11111
1/1|1|e
111|901
l1/1|9|@6

11|11

l1/|1|e
11|01
l/6|0|@6

11|11

e|11|1|@6

11|01

el11|0|@6

16|11

16|16

el1@6|0|1

|0 |0|06

Zdaj imamo samo eno resitev: oba sta viteza.
Poglejmo Se primer, ko tudi B da izjavo.
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Tokrat imamo 3 resitve (4., 10. in 14. vrstica).
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Vohuni in dvojni agenti

Dva agenta, M in N, poSiljata poro¢ila osebi Z, Ki je vodja CIA. Vodja sumi, da je eden dvojni
agent. Naloga je, da najdemo zaupanja vrednega agenta, ki vedno govori resnico. lzjave
dvomljivega agenta so protislovne. Poiskati moramo tudi vrednosti osnovnih izjav prvega. Seveda
So te izjave tajne.

M-jeve izjave N-jeve izjave
Cv("Ba-D) C=("BA-D)
“Ce (Av D) 2D = (CA-A)
"Be (FAv D) B A(Ae D)
“Cv("A=B) AV (BA-C)

Kateri je zaupanja vreden in kaksSne so vrednosti osnovnih izjav?

Pravilnostna tabela za zaupanje vrednega agenta

A 1{1({1({1(111]1{1]0|0|0({0O(O[0|0|0
B 1(1({1({0({0|0|0|1]1]{1]1]{0|0|0|0
C 1{1({0(0(111]0]{0|1|{1]|0({0O(1(1(0|0
D 110({1({0(110]|1]{0[{1]|0|1{0(1[010
Cv(Ba-D)[1[1(0(0|1]1]0]|1]{1[{1]{0(O|1|1|0|1
"Cs (Av-D)(0(0f1(1])0]|0|1|1|1]0]0f1{1(0|0|1
"B (FAvD)(0(1(0(1)1]0]1]|0]|0[0[O(Of1|1|1|1
ACVv(CA=B) 111|111 {1 (11 ({1|1]1]0[0[1]|1
Pravilnostna tabela za dvomljivega agenta
A 1(11111{1{1{1[1|0]0|0[{0(0]|0|0|0
B 1(1|111]{0{0[{0[0|1]1{1{1{0]|0|0|0
C 1/11010{1{1{0[0|1]1]{0[{0(1]1]0]|0
D 1101110{1{0f1[0|1]0{1{0(1]0|1]0
C=>(BA-D)|0|O[1(1(0|1|1|1[{O[O[1|1]0[1|1(1
D= (CA-A)(1(0|1]0{1[{0(1[0|1]1]{1{0[1]|1]1]0
“BA (A< ~D)0]0|0|0O[0[1]0]1]{0|{0[{0]|0|1]0]1(0
Av (BADC) [1|{1({1[1|1]1]1{1{0]0|1]{1]0[0[0|0
Resitev:

Zaupanja vreden agent je M.
A je napacna.
B je napacna.
C je napacna.
D je napacna.
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Alternativci

Alternativci so osebe, ki izmenoma govorijo resnici in neresnico. Ce je alternativéev prejinji stavek
resnicen, je naslednji neresnicen in obratno. Tokrat bo alternativec izrekel nekaj trditev, ki so
sestavljene iz enostavnih izjav A, B, C, ... Treba bo ugotoviti vrednosti teh enostavnih izjav.
Primer: Alternativec je dal zaporedoma S§tiri izjave.

DeC
“AvD
B=-D
“A= "B

Imamo torej 4 izjave, vrednosti so lahko (1, 0, 1, 0) ali (0, 1, 0, 1). Naredimo pravilnostno tabelo:

ABICID|IC&=D|-AvD|B=-D|"A=-B
1111111 1 1 0 1
11111]0 0 0 1 1
111101 0 1 0 1
111(0]0 1 0 1 1
110(1 11 1 1 1 1
110]1]0 0 0 1 1
110({0 1 0 1 1 1
110]0]0 1 0 1 1
011111 1 1 0 0
0111110 0 1 1 0
01110(1 0 1 0 0
0{1(0]0 1 1 1 0
010f111 1 1 1 1
0]0(1]0 0 1 1 1
010|0(1 0 1 1 1
0101010 1 1 1 1
Vidimo, da le tretji nabor vrednosti osnovnih izjav da resSitev:
AB|C[D

111(0]1




36 Logika & razvedrilna matematika

Ekvivalenca

Ekvivalenca dveh izjav je pravilna, ¢e imata izjavi enako vrednost. Oglejmo si ekvivalenco 2, 3 in 4
izjav. Povejmo $e, da je ekvivalenca asociativna.

AIBICID[A= B C«D
11111|1 1
1|j1|11|@ %)
1|j1|@|1 %)
AIBICIA=B & C l|j1|@|@ 1
1({1(1 1 1|1811|1 %)
A|IBIA < B 1{1(e e 1|j@|1|@ 1
1(1f 1 1(e(1 e 1|j@|0]|1 1
l1(e| o 1(e|e 1 l|je|@|o %)
e(1( o 0(1(1 e 01111|1 %)
e(el 1 o(1(o 1 e|1|11|e 1
001 1 e|1|10|1 1
e(o|o e e|l1|e|e %)
0|19|1|1 1
e|e|1|e %)
e|e|e|1 %)
e|e|le|o 1

Opazimo, da je ekvivalenca pri sodem Stevilu enostavnih izjav pravilna, ¢e je sodo Stevilo
enostavnih izjav pravilnih, pri lihem Stevilu enostavnih izjav pa, ¢e je liho Stevilo enostavnih izjav
pravilnih. Recimo, da imamo nekaj enostavnih izjav A, B, C, ... Ce je teh izjav sodo Stevilo, potem
lahko izjavo, da je v mnozici { A, B, C, ...} sodo Stevilo pravilnih izjav za piSemo A<B<Co. ..
Ce pa je izjav liho $tevilo, pa nam ta izjava pomeni, da je pravilnih liho $tevilo izjav. To nam
omogoca, da naloge, kjer oprode in vitezi govorijo o sodem ali lihem Stevilu vitezov v mnoZici,
prevedemo v izjavni racun. Recimo, ¢e domacin A 1izjavi, da je v mnoZici {A, B} sodo Stevilo
vitezov, potem mi vemo, da velja A <(A<B). Ta izjava je logi¢no ekvivalentna izjavi B. Torej je
B vitez a 0 A-ju ne moramo re¢i no¢. V naslednji nalogi domacin ne bo nastopal v izjavi, ki jo daje.
Recimo, ¢e A rece, da je v {B, C} sodo stevilo domacinov, mi vemo A<B<<C, kar pomeni, da je v
{A, B, C} liho Stevilo vitezov. Kaj pa ¢e domacin rece, da je v {} (prazni mnozici) sodo Stevilo
vitezov. Ker vzamemo, da je 0 sodo §tevilo, je ta izjava resni¢na, torej je A vitez. Ce pa A rece, da
je v {B, C} liho stevilo domacinov, je ekvivalentno, da je v {A, B, C} sodo stevilo vitezov.
Vzemimo nalogo:

Domacin A je dejal: "V mnozici {BCD} je sodo stevilo vitezov.”
Domacin B je dejal: "V mnozici {AC} je sodo stevilo vitezov.”
Domacin C je dejal: "V mnozici {BD} je liho stevilo vitezov.”
Domacin D je dejal: "V mnozici {C} je liho sStevilo vitezov.”
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Resitev:
Vitezi: A.
Oprode: BCD.

Recimo, da je D vitez. Zaradi njegove izjav, je tudi C vitez. Zaradi izjave domacina C, je B oproda.
Zaradi izjave slednjega, je A oproda. Toda, njegova izjava je pravilna, kar je protislovje. D je torej
oproda. Potem je C oproda. 1z njegove napacne izjave sledi, da je B oproda. A-jeva izjava je
resnicna, saj v {A, B, C} ni vitezov.

S pomocjo prevedbe v izjavni racun bi imeli:

A& (BeCeD), kar je logicno ekvivalentno A< B<CoD,
B< (A<C), kar je ekvivalentno B&ASC,

Ce-(BeD), kar je ekvivalentno -C< B<D,
D<C.

1z zadnjih dveh izjav sledi (¢e poznamo lastnosti ekvivalence) —=B. Zaradi druge izjave A<-C.

Zaradi prve in Cetrte izjave je A<-B. Ker velja =B, drzi A, ker je A je =C in na koncu $e —D.

Iz primera verjetno sledi, da nima smisla nalogo prevesti v izjavni racun, ampak sklepamo kar iz
prvotne formulacije.

Otok Hipov in Hopov

Nekje v oceanu obstaja otok, na katerem Zivijo prebivalci dveh vrst, Hipi in
Hopi. Ce domagin izreée izjavo drugemu domacinu, bo resni¢na, &e in samo
Ce sta iste vrste.

Domacine bomo vselej imenovali A, B, C, .... Domacini mnozice oznacujejo
kar {PQR..}, torej brez obi€ajnih vejic. Poznajo pa tudi prazno mnozico {}.
Njihov slovar glede Stevil je precej skromen. V glavhem govorijo samo o
sodih &tevilih (0, 2, 4, ...) in lihih Stevilih (1, 3, 5, ...).

Kdo je Hip in kdo je Hop?

Primer

Domacin A je dejal domacinu B: »V mnozici {CD}je sodo Stevilo Hipov.«

Domacin B je dejal domacinu C: »V mnozici {D} je sodo Stevilo Hipov.«

Domac¢in C je dejal domacinu D: »V mnozici {A}je liho Stevilo Hipov.«
A

Domac¢in D je dejal domacinu A: »V mnozici {B}je liho Stevilo Hipov.«
Rezultat: Hipi so: {B, C}. Hopi so: {A, D}

Zapisemo X za izjavo, da je X Hip. Potem =X pomeni, da je X Hop. Zdaj vemo:
A B« Ce D,

Be&Cs =D

CeDsA

DeAsB

Iz prve in Cetrte izjave sledi D < C < D, torej velja C. Iz tretje dobimo D < A. In nato iz Cetrte B.
1z druge sledi —D. Ker je D < A, velja —D.

Kadar nastopajo samo ekvivalence in negacija, je pametno uporabiti lastnosti: —=( A < B) je logi¢no
ekvivalentno ~ A < B; A < A < B je logicno ekvivalentno B. Ekvivalenca je tako komutativna
kot asociativna.
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Vzemimo Se nalogo z ve¢ domacini.

Domacin A je dejal domacinu
Domacin B je dejal domacinu

A »V mnozici {CD}je liho Stevilo Hipov.«
B
Domacin C je dejal domacinu
D
E

»V mnozici {DE}je sodo Stevilo Hipov.«
»V mnozici {AE}je liho Stevilo Hipov.«
Domacin D je dejal domacinu »V mnozici {ABC}je liho Stevilo Hipov.«
Domacin E je dejal domacinu A: »V mnozici {BC}je sodo Stevilo Hipov.«
Rezultat: Hipi so: {A, C, D}. Hopi so: {B, E}.

prevod: A& B Co D, B&CoDeECeoeDeAs EDoESASBSCGESA
< B < C. Iz prve in pete izjave sledi =D < E. 1z Cetrte in pete sledi D < E < E, to je D. Sledi
—E. 1z druge je B < —C. Iz prve nato A< D, torej A. Iz tretje C < —E. Torej C in —B.

> moONw

Otok Mipov in Mopov

Nekje v oceanu obstaja otok, na katerem Zivijo prebivalci dveh vrst, Mipi in Mopi. Pri izjavah, ki jih
dajejo domacini, velja pravilo, da je izjava lazna, ¢e je v njej omenjen tudi govorec in je govorec
Mip

ali ¢e v izjavi domacin ni omenjen in je govorec Mop, drugace pa je resni¢na.

V naslednjih nalogah bomo imeli opravka z izjavami skupine domacinov. Vsak domacin, ki v nalogi
nastopa, izrece po eno izjavo. Domacine bomo vselej imenovali A, B, C, .... Domacini mnozice
oznacujejo kar {PQR..}, torej brez obicajnih vejic. Poznajo pa tudi prazno mnoZico {}. Njihov slovar
glede Stevil je precej skromen. V glavnem govorijo samo o sodih stevilih (0, 2, 4, ...) in lihih Stevilih
(1,3,5,...).

V vsaki nalogi je potrebno sklepati, kdo je Mip in kdo je Mop.

Naloga

Domacin A je dejal: “V mnotici {B} je sodo Stevilo Mipov.”

Domacin B je dejal: “V mnozici {A} je sodo Stevilo Mipov.”

Domacin C je dejal: “V mnozici {BC} je sodo Stevilo Mipov.”

Resitev: Mipi: AC. Mopi: B.

Pisali bomo X za X je Mip in XeP za X nastopa v P. Potem —X pomeni, da je X Mop, ~XeP pa da X
ne nastopa v P. Tu smo uporabili isto oznako za P in mnoZico , ki v P nastopa.

Pogoj se zato glasi (XA XeP) v (XA —XeP)) < P ali X< XeP<—P ali XeP<(X<—P).
Oglejmo so 3. pogoj naloge. C nastopa v P, torej C << —V mnozici {BC} je sodo Stevilo Mipov.
Velja (od prej) C<C« —B. Torej —B.

Prvi pogoj. A ne nastopa v svoji izjavi. Ker je v {B} liho Stevilo znakov, velja A < —B. Torej velja
A. Za C ne moremo dolociti plemena.

Otok Tipov in Topov

Nekje v oceanu obstaja otok, na katerem Zivijo prebivalci dveh vrst, Tipi in Topi. Pri izjavah, ki jih
dajejo domacini, velja pravilo, da je izjava lazna, Ce je v njej omenjem tudi govorec, drugace pa je
resnicna.

V naslednjih nalogah bomo imeli opravka z izjavami skupine domacinov. Vsak domacin, ki v nalogi
nastopa, izre€e po eno izjavo. Domacine bomo vselej imenovali A, B, C, .... Domacini mnozice
oznacujejo kar {PQR..}, torej brez obicajnih vejic. Poznajo pa tudi prazno mnozico {}. Njihov slovar
glede Stevil je precej skromen. V glavhem govorijo samo o sodih stevilih (0, 2, 4, ...) in lihih Stevilih
(1,3,5,...).

V vsaki nalogi je potrebno sklepati, kdo je Tip in kdo je Top.
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Domacin A je dejal: V. mnotzici {AC} je liho Stevilo Tipov.

Domacin B je dejal: V mnozici {BC} je liho Stevilo Tipov.

Domacin C je dejal: V mnozici {B} je liho Stevilo Tipov.

Resitev. Tipi: ABC. Topi: .

Prvi dve izjavi sta neresnicni, tretja je resni¢na. B je Tip. Druga izjava je neresni¢na, v mnozici {BC}
je sodo Stevilo Tipov. Zato je C tip. Na enak nacin je A Tip.

Z ekvivalenco: B&, torej C, A<C, torej A.

Reference:

http://www.logika.si/sklop logika/vitezi.html
http://www.logika.si/sklop logika/Dvaagenta.pdf
http://www.logika.si/sklop logika/alternativci.html
http://www.logika.si/sklop logika/Vitezioprodeinnormalnezi.pdf
http://www.logika.si/sklop logika/LihiSodiDrl.pdf



http://www.logika.si/sklop_logika/vitezi.html
http://www.logika.si/sklop_logika/Dvaagenta.pdf
http://www.logika.si/sklop_logika/alternativci.html
http://www.logika.si/sklop_logika/Vitezioprodeinnormalnezi.pdf
http://www.logika.si/sklop_logika/LihiSodiDr1.pdf

40 Logika & razvedrilna matematika

Resitve

Barvni sudoku

1.
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613(5(4]1]|2

4121113]6|5

411|3|5|2|6

6/5(2|4]1|3




Sudoku z veckotniki

DAL
A
DAGA
Q202020

OO
OOAA
DAL
ALOS

SO A
NOIOI0,
OAAG
OO

A
OI0I010-
ADAD
DA

02010
ASHA
ALEE
SO

DADA
ORROZA
OOEA

OI0I0

AGAS
GOAE
OO E
“NQIOZO:

OAGIA
DA
OAG
OOBE)




43

Logika & razvedrilna matematika

Latinski kvadrati

4152|113
311/4(2|5

213|154

413112

21134

21134

11234
31142

1152143
311/4/|5|2
41211135

4132|115

214/53|1

213|514
312/1/4|5

1151412]3

3/2(4(1/(3/1|2(4/(1]4/5]3]2

2131114(|1|3/4|2
411121312431

114131214213 |[5[2/3/4]|1
113(2/4]213]5/114//3]2/4]|1

214113

411132

312/4(1//5[4/3]2/1](1|4|2|3

114[3]21[5]2[1]4]3][3]2]4]1
4131211 1311141512|1413]1]2

2111413

312/1(41[(1/5/3]2/4](1|4|2|3
3/112(4/14/113|5]12//4/3/2|1

413112

112413

2/4,/3(1/(5/4[213/1]|2|4|1 /3
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Sudoku s ¢rkami

4 (5 1 |3 | 2 11215134 5

D [A [B” |A [E D~ [c D [c |A E_|E
5 |11 2143 2 | 43|51 3

E D [B [B |D D [E [B |[E |A D |D
3 (2|51 4 4 (3 | 1| 2|5 2

E _|D [B |c |E D [E [c |E |B c_|A
2 1.3 |45 |1 S |1 2|43 1

A |c_[c [p [E c [E|A B |A B |E
114 1(.3 (.2 1.5 3 (.5 [.4].1 |2 4

A" |A B [c |c D [A [c B |B E |B
5 [ 4.3 |.1].2 S (L4 |3 ].2 .1 3

B |A |E |E” |c A_ B |c B |C D |B
4 (12 | 3|5 2 |5 1143 2

D |c |A D |A E_[E D |A B c_|b
2 13|51 4]1 4 (1 (2| 3|5 1

D [A [E [B |A D [E _|c b D A |D
3 (211 ]5 ]| 4 3 (2| 5|1 4 4

B |B D |Jc_ |c A ID B [A [E c_|c
11514123 113|452 5

B~ [ |[E |E |c B~ [E _Jc Jc_ |A E _|B
2 1.1 1.3 (.45 3 (.1 .2 ]5 ]| 4 1

B _|ID” ID |A |A D [c b b |A E~|C
4 (5 2|3 |1 S |3 [ 411 |2 3

D B |[E_|c |A B [A |c |AT [E B |A
5 (411123 2 |4 513 |1 5

D [E [c |[A |A B _|E |c |c |B c_|[E
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Razpored znakov
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Krizne vsote
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Krizni produkti
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Labirint na kocki
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Labirinti na enostavnih poliedrih
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Labirinti na robovih poliedra

1.

{5,6,3,1}

{12,18,10,16,6,7,21,13,17,9,19,15}
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Labirint na zemljevidu

Odstranjene kocke
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Labirint v kvadru
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Labirint na ploskvah
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Labirint na projekcijah teles
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Labirinti na mrezi valja in stoZca
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Analiziraj pogoje nalog

CBA |CAB [BAC
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ABC [CBA

0]

BCA |BAC |CAB

ABC [CBA [BCA

&

>

I
O

AB |ACB
BCAD |[BACD
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ﬂuu DBAC |ABDC | ADBC
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ADBC | ADCB [CDAB |CABD [CDBA

[Alc]B] BCAD

ACDB |DCAB [DCBA

ABDC
c|B|D|A ||| BCDA [DABC |ACDB [DCAB |CDAB [CBAD |BCAD
ADBC
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Logic¢na naloga

ime, priimek, poklic, kraj, hrana

Ivo, Gorjak, optik, Ljubljana, kruh

Lan, Grilj, ekonomist, Medvode, paprika
Peter, Vrhovnik, notar, Celje, kumarice

Naloga v esperantu

nomo, cxevalo, raso, urbo

Misxa, Reno, arabo, Kamnik

Ella, Kingo, islandano, Celje

Lana, Tornado, lipizzaner, Lendava
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