Logika & razvedrilna matematika

Spostovani,

Prisli smo do 1. stevilke 33. letnika revije Logika in razvedrilna matematika.
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Barvni sudoku

V n x n kvadratkov moras vpisati zaCetna naravna Stevila od 1 do n tako, da bo v vsaki vrstici,
v vsakem stolpcu in v kvadratkih iste barve nastopalo vseh n Stevil.
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Latinski kvadrati

V n x n kvadratkov moras vpisati zacetne $tevilke tako, da bo v vsaki vrstici, v vsakem stolpcu
nastopalo vseh n Stevilk.
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Sudoku s ¢rkami

V n x n kvadratkov moras vpisati zaCetna naravna Stevila od 1 do n tako, da bo v vsaki vrstici,
v vsakem stolpcu in v kvadratkih z isto ¢rko nastopalo vseh n Stevil.
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Futoshiki

V n x n kvadratkov mora$ vpisati zacetna naravna $tevila od 1 do n tako, da bo v vsaki vrstici
in v vsakem stolpcu nastopalo vseh n $tevil ter da bodo izpolnjene vse relacije. Tua=k b

pomeni, da je razlika med a in b deljiva s k.

1.

HE BB
H E-E B
H-H B

LN N
EEEEN
EEEEN
HENEBEE
4-00-00 1 1

H-E BB
B o N

HE-EHEEN
Cel 2<0 4
HE-EEHDB

2 N NN
HEEHEE
5 248NN
HENE-EBN
H-EEEB

<
B g N
EEEEN
o4
2 e

EEEEN
2 -0 0
EEEEE
5 4>
1 <l

HE-EEN
Cell 4
EEEEN
EEEEN
N N5 N S

H-HEH B
HEHNBEB
HE-EBN




Logika & razvedrilna matematika

=7

=7

1]
[N )

=7

=7

=7

=7

=7




Logika & razvedrilna matematika

Doloci razpored
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NI

Gobel

Kvadratke v razpredelnici moras pobarvati sivo tako, da bo zaporedje sivih pasov v vrstici
ustrezalo zaporedju Stevil na desni in da bo zaporedje sivih pasov v stolpcu ustrezalo

zaporedju Stevil pod njim.
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Krizne vsote

Naloga reSevalca je, da izpolni bele kvadratke s Stevkami od 1 do 9 tako, da je vsota Stevk v
zaporednih belih kvadratkih po vrsticah in stolpcih enaka Stevilu, ki je zapisano v rde¢em
kvadratku na zacetku vrstice (stolpca) nad (pod) diagonalo. Pri tem pa morajo biti vse Stevke

vV posamezni vrstici (stolpcu) razli¢ne.
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Krizni produkti

Naloga reSevalca je, da izpolni bele kvadratke s Stevkami od 2 do 9 tako, da bo zmnoZek Stevk
v zaporednih belih kvadratkih po vrsticah in stolpcih enak $tevilu, Ki je zapisano v sivem
kvadratku na zacetku vrstice (stolpca) nad (pod) diagonalo. Pri tem pa morajo biti vse Stevke
Vv posamezni vrstici (stolpcu) razli¢ne.
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Labirint na kocki

Povezi toc¢ki na kocki:
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Labirinti na enostavnih poliedrin

Povezi to¢ki na poliedru:
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Labirinti na robovih poliedra

V naslednjih nalogah moramo povezati dve oglis¢i poliedra, ki je podan z mrezo. Poiskati moramo
pot od oranzne do modre tocke. 1z ene tocke lahko gremo do druge tocke, ¢e je med njima debelejsa

¢rta ali pa tocki predstavljata isto oglis¢e poliedra.
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Labirint na zemljevidu
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Odstranjene kocke

Dan je kvader, Ki sestoji iz kockic. Odstranimo vse kocke, ki so zaznamovane ¢rno od vrha do
dna, od leve do desne in od spredaj do zadaj. Koliko kock smo odstranili?
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Labirint v kvadru

Kvader sestoji iz vodoravnih slojev kockastih oddelkov (zgornji, srednji in spodnji sloj so dani od
leve proti desni). Odebeljene ¢rte preprecujejo prehajanje med sosednjima oddelkoma istega sloja.
Med oddelkom in oddelkom neposredno pod njim lahko prehajamo, ¢e in samo ¢e je prvi pobarvan
belo.

Pois¢i najkrajso pot od oddelka z 1(smesko) do oddelka z A(srce)! Pot oznaci z zaporednimi
naravnimi Stevili. Prvi oddelek je ze oznacen z 1, vsak naslednji sosednji oddelek (kocka) pa s

Stevilom, ve¢jim za 1.
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Labirinti na ploskvah

Podan je labirint na pravokotniku. Moramo poiskati pot od temnejse do svetlejse pike. Prehod med
sosednjimi kvadratki je moZen, ¢e med njima ni odebeljene Crte. Skica na levi pomeni, kako sta
nasprotni stranici pravokotnika povezani (miselno ju moramo zlepiti).
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Labirinti na projekcijah teles

Telo je projicirano v ravnino. Na projekciji je podan labirint, kjer odebeljene Crte preprecujejo
prehod iz projekcije mejne ploskve na projekcijo sosednje mejne ploskve.

dtevilo
meinih
ploskew

Stevilo
robhowv

Stevilno
ogliss

tip
rotacijske
Simetriije

Ztevilno
mejnih
plozskew
Stevilno
robhow

grevila
oglisd

tip
rotaciiske
Simetrije




Logika & razvedrilna matematika

21

Labirinti na mrezi valja in stozca
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Analiziraj pogoje nalog

Dobro definirana naloga je naloga, pri kateri so njeni pogoji potrebni in zadostni za njeno resitev.
To pomeni, da noben pogoj ni odvec in da ima naloga enoli¢no resitev. Pri zastavljeni nalogi imamo
lahko ve¢ moznosti:

Naloga nima resitve, pogoji so protislovni.

Naloga ima vec¢ resitev, to je, pogoji niso zadostni (za enoli¢no resitev).

Naloga ima enoli¢no reSitev, vendar pogoji niso potrebni (vsaj en pogoj bi lahko izpustili in bi
naloga Se vedno imela enoli¢no resitev).

Naloga ima enoli¢no reSitev in pogoji so potrebni (neodvisni) in seveda zadostni. Naloga je dobro
definirana.

V naslednjih nalogah moramo ugotoviti, kako je s pogoji naloge.

Poiskati moramo imena A, B,C, ... likov, ki so oznaceni z 1, 2, 3, ..., e so izpolnjeni pogoji na
desni strani slike. Ugotoviti moramo tudi, ali so pogoji neodvisni.

1. ~"Petkotnik (B)
<> 2. Trikotnik (C) < Oranzen (C) |R

Py

2. Kvadrat (B) A Zelen (B) R

@ 1. Trikotnik (A) < Kvadrat (B) |R

@ 1. Oranzen (B) R

2.Desnood (A,B) |[R

A 1.Pod (A, C) R

2. Kvadrat (C) < Petkotnik (A) [N
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A

@ 1. - Trikotnik (C) N

2. Trikotnik (C) < Kvadrat (A) [N

’ M 1.-Zelen (C) N
2. Kvadrat (C) A Trikotnik (B) |N

1. "Kvadrat (A) N

2. Petkotnik (C) = Rumen (A) [N

1. Oranzen (C) v Oranzen (B)

2. Kvadrat (B) & Petkotnik (C)
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LogiCna naloga

Trije prijatelji Jure, Andrej in Izidor

s priimki Gorjak, Rop in Hribernik

S0 po poklicu zdravnik, notar in trgovec

ter stanujejo v Mariborju, Celju in Kamniku.
Dolo¢i priimke, poklice in mesto.

. Rop ni doma iz Maribora.

. Notar ni doma iz Celja.

. Trgovec ni doma ne v Mariboru ne v Celju.
. Hribernik ni doma iz Celja.

. Andrejev priimek je Rop.

. Rop ni doma iz Celja.

. Izidorjev priimek ni Hribernik.

~NOoO o~ WNBE

Hribernik
Gorjak
zdravnik
trgovec
notar
Kamnik

Rop
Celje

W aribor

|Izidor
Jure

Andrej
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Celje

Maribor

zdravnik

trgovec

notar

Ime primek pokKliC Kraj

[zidor
Jure
Andregj
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Naloga v esperantu

Tri amikinoj (Ana, Nina, Eva) havas tri cxevalojn (Serpento, Tornado, Reno) de diversaj rasoj
(poneo, lipizzaner, islandano) kaj venas el diversaj urboj (Kamnik, Jesenice, Celje).
Divenu iliajn nomojn, la nomojn kaj rasojn de iliaj cxevaloj kaj la urbojn, el kiu iliaj cxevaloj venas.

1. Lipizzaner ne estas el Celje.
2. Nina ne venas el el Kamnik.
3. Eva ne havas lipizzaneron.
4. Serpento ne estas el Celje.
5. Nina ne havas islandanon.
6. Tornado estas lipizzaner.
7. Poneo ne estas el Jesenice.
8. Lipizzaner ne estas el Jesenice.
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Ana
Nina
Eva
Kamnik
Jesenice
Celje
poneo
lipizzaner
Islandano
Nomo cxevalo [aso urbo
Ana
Nina
Eva
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Spremenljivi resnicoljubi

Na nekem otoku ima teden n dni, ki jih oznac¢ujemo z 1, 2, 3, ... Imeli bomo nekaj domacinov, ki
jih oznacujemo A, B, C, ... Za vsakega domacina bo podana mnozica dni, ko domacin govori
resnico. Te mnozice bomo oznacevali a, b, ¢, ... Velja, da domacin te dneve vselej izjavlja resnico
(1), druge dneve pa vselej neresnico (laz, 0). Izjavo, da A danes govori resnico, bomo oznac¢evali
tudi z a. Seveda gre za izjavno funkcijo, ki je odvisna od dneva. Nato bomo imeli aj, av, bj, bv, ...
(aj = A bo jutri govoril resnico, av=A je vCeraj govoril resnico, bj = B bo jutri govoril resnico, ...
Imeli bomo tudi sestavljene izjave. lzjava »aj in av« pravi, da bo A jutri govoril resnico in da je tudi
vé&eraj govoril resnico. Se bolj sestavljena izjava pa je »A lahko danes reée, da bo tudi jutri govoril
resnico.« (a = aj), »A lahko danes rece, da bo jutri B lagal, v€eraj pa je C govoril resnico.« (a = ne
bjincv), ...

1. naloga

Na tem otoku ima teden 5 dni. MnozZica dni, ko A govori resnico je {1, 2, 4}. Na katere dneve v
tednu A lahko rece, da je vCeraj lagal? Na katere dneve lahko a rece, da je vceraj lagal in da bo tudi
jutri lagal? Izpolni preglednico. Ce je izjava (na tisti dan) resni¢na zapisi 1, e je neresni¢na, zapisi

0.
1

2

3

4

5

IZJAVA

l1|11|ef1]|@e a = A danes govori resnico.
aj = A bo jutri govoril resnico.
av = A je vceraj govoril resnico.

ajl = A bo jutri lagal.

avl = A je vieraj lagal.
A lahko rece:

avl in ajl

avl.

A lahko rece: avl in ajl.

Prva vrstica je ze vpisana. Dnevi, ko bo A naslednji dan govoril resnico, so: 1, 3 in 5. Dnevi, ko je
A prej$nji dan govoril resnico, so: 2, 3 in 5. Dnevi, ko naslednji dan A laze, so komplement dnevov,
ko naslednji dan govori resnico: 2, 4. Podobno za dneve, ko je prej$nji dan lagal.

Kdaj lahko A rece, da je prejsnji dan lagal? Tisti dan, ko govori resnico in prej$nji dan laze, in tisti
dan, ko laze in prej$nji dan govori resnico: 1, 3, 4 in 5. Dan, ko prejs$nji dan A laZe, naslednji dan pa
tudi, je 4. Kdaj pa A lahko rece, da je v€eraj lagal in da bo tudi jutri lagal? Tisti dan, ko je A
resnicoljuben in je izjava resni¢na (4), in tiste dveve, ko laZe in je izjava lazna (3, 5).

1{2(314|5 1ZJAVA
1(1(e|1]@ a = A danes govori resnico.
1(e|l1|@e|1|aj = A bo jutri govoril resnico.
@l1(1|e|1|av = A je vieraj govoril resnico.
eg|l1|e|l1|e ajl = A bo jutri lagal.
l1je|le|l1]|e avl = A je vieraj lagal.
l|je|1|1(1 A lahko rece: avl.
e|e|ejl1|e avl in ajl
e|e|1]1(1 A lahko rece: avl in ajl.

Znak = smo uporabili za uvedbo okrajSave (a je okrajSava za izjavo A danes govori resnico).
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Semanticnha drevesa

Oglejmo si reSevanje naloge s semanti¢nimi drevesi z uporabo programa Truth Tree Solver [1]
Na otoku vitezov in oprod domacina A in B dasta izjavi:

A: »Ce je C oproda, potem je tudi B oproda.«

B: »C je oproda, ampak A je vitez.«

Kaj so domacini A, B in C?

Pogoja naloge nam povesta A<->(~C->~B) in B<->(~C&A). To vpisemo v program in dobimo.

Eopcije
A=(~Co>~B) v/
B=(~C&A) v
A ~A
~Co~B v ~(~Co>~B) v
/\ /\
B ~B B ~B
~C&A / ~(~C&A) v/ ~C&A YV ~(~C&A) v
N
~~CJ ~B ~C S ~B
~C X
A
C
X ~~C s  ~A ~~C ~A
C X X
C C
~C ~C
~~B ~~B
-C /\
X ~~C ~A
B B
X X

Obe odprti veji vsebujeta A, ~B in C. Program uporablja ~-negacija, &-konjunkcija, V-disjunkcija,
=-ekvivalenca in © za implikacijo.

Vzemimo §e en primer:

A: »C je oproda in B je vitez.«

B: »C je vitez, ¢e in samo Ce je A vitez.«

Tule je semanti¢no drevo.
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¥ Options

L. A=(~C&B) SM

2. B=(C=A) v SM

/\

3. A ~A 1 =

~C&B v ~(~C&B) v I =D
/\ /\

5. B ~B B ~B 2=D

6. C=Av ~(C=A)Y C=AV ~(C=A) ¥ 2=D

7. ~C ~C 4 &D

8. B B 4 &D

AN

9 C ~C 6 =D

10. A ~A =D

1. x X ~~Cv ~B ~~C ~B 4 ~&D

/N

12. C ~C 6=D

13. A ~A 6 =D

14. X C 11 ~~D

15. X C ~C C ~C 6~=D

16. ~A A ~A A 6 ~=D

17. C X X IT ~~D

Spet imamo dve odprti veji, na obeh imamo: ~A, ~B in C.
Nekoliko drugace deluje program Tree Proof Generator. Z njim lahko preverimo veljavnost resitve.

Tree Proof Generator st update: 28 Apr2023

insert symbol: | = | A |v = e V|3 | 0O

Ae(~CAB),Be(CeA)|=~An-BAC

A < (=CAB), B & (CeA) entails =A A (=BAC).

Vse veje so zaprte, toda slika je bila prevelika. Zato vzamemo enostavnejsi primer.
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Tree Proof Generator Last update: 28 Apr 2023

insert symbol:| = || a | v | =|e| Y305

A< (nANB)|=-AN-B Run
back to start page
A & (—AAB) entails =A A -B.
1. A < (=AAB)
2. =(=A A -B)
3.=-A (2) 4. ==B (2)
5 A (3) 12. B (4)
6. A (1) 8. —A (1) 13. A (1) 15. —A (1)
7. AAB (1) 9. ~(—AAB) (1) 14. =AAB (1) 16. =(—AAB) (1)
10. ~A (7) X 17. -A (14) /\
11. B 7 18. B 14
0 (14) 19. ==A (16) 20. =B (16)
X X
21. A (19 X
X
Program deluje tako, da premisa in negacija zakljucka dasta zaprto drevo.
Poskusimo Se en primer:
Tree Proof Generator 1.
insert symbol: |~ A (v =& V|3 0O
|Ae(8-0), B (Ar~C)|=AN-BAC Run
back to start page
A & (B=C), B © (AA-C) entails A A (~BAC).
1. Ae(B=C)
2. Be (AAC)
3. ~(A A (-BAC)
/’l\
4. -A (3) 5 -(-A!}AC) 3)
//’\\\ P ———
6. B (2 8 -8 (2 18. ==B (5) 19. =C (5)
7. AN=C (2) 9. ~(AA=C) (2) 20. B (18) _— e \;;
: _AC ‘, = ~ v//\\ BB @ 3. 8 (@
2 12. A (1) 4. ~A () 2. B (2 3. -8 @ 34, ANC (2) 6. ~(AA-C) (2)
& 13. BoC (1) 15. ~(8C) (1) 22. AA=C (2) 24, ~(Ar=C) () 7. A (34 o
: :’: ~BC T ﬁﬁ Ac ‘jj - /CA\ 45, -‘A/T’W» 46. -~C (3
(15) 26. ~C (2 ~ C
2 /\ 9. A (1) 4. -A - Am/ .1@\-A a x !
2. A (1) 29. =A (1) 40. B>C (1 42. ~(8-C) (1) 48. B=C (1) 50. ~(8=C) (1)
28. B=C (1) 30. =(B=C) (1) x & 5 (50)
/\ = 43 ﬂm (40) 51 ~Bc (50)
31. =B (28) 32. C (28) X X X

Mogoée bo bolje, &e preizkusimo pravila sklepanja ali tavtologije. Ce imamo tavtologijo, je njena
negacija protislovje — njegovo drevo je zaprto.
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(A = (B>Q)) & ((AAB) > C) is valid.

1. 7((A = (B=Q)) « ((AnB) = Q)

2. A= (B=0) (1) 4. =(A = (B=>C)) (1)
3. ~((AnB) = C) (1) 5. (AnB)=C (1)
6. ANB @) 14, A (4)
7. ~C (3) 5. -=(B=C) (4
8. A (6) 16 B (15)
9. B (b) 17 -C (15)
10. ~A (2) 11. B>C (2) 18. ~(AAB) (5) 19. C (5)
.
X s X
/\ f,// ‘“\N
12. =B (11) 13. C (11) 20. =A (18) 21. -B (18)
X X X X
Primer naloge z vec reSitvami.
A=B=C) v SM
B=(AvB) v/ SM
A ~A 1 =D
B=CV ~(B=C) v 1 =D
B ~B B ~B 2=
AvB v ~(AvB) v AvB v ~(AvB) v 2=
B ~B B  ~B 4=D
C ~C C ~C 4 =D
/\ X X
A B 6vD
~A 6 ~vD
~B 6 ~vD
X B ~B B ~-B  4~=D
~C C ~C C 4 ~=D
N0 % x
A B 6vD
X ~A  6~vD
~-B  6~vD

Obstaja pa tudi program, s katerim sami izdelamo drevo [4]. Tu gre za oznacene formule (t, f).
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t:tp—(rA—g)

t:pe (ﬁ\fﬁq) t: =-'7 (p“«‘\—?}
t:» f: » f: t: ¥ A g
t: Ay f:r—pA—g /
| f: g

\ t:pVv—F
- P . . —
t'l_"? f.l_p f.lq
: t:p t: g
Xp X

Finished: open branch
complete

Vendar pa konca, ko najde prvo odprto vejo.

t:p+— (rA—g)
t:g—(pVv-r)
t:p f:p P
t:ri'\—q f7ﬂ—g\ p/':f\:'
T:: f:r f: g tp f:p
/t' ‘?\ / \ ttg—r fg—r
t: g f: g / \
t: g f: g ] _ ) _
Smv—= Eg— t:pv—r fipv-r ttg fgq
| | / \ t:r fir
f: g f:p t:p
X f: —» X
b4
Finished: open branch
Finished: open branch complete complete

Referenca:

[1] http://www.formallogic.com/en/truth-tree-solver (29.5.2023)

[2] https://www.umsu.de/trees/ (30.5.2023)

[3] Method of analytic tableaux,
https://en.wikipedia.org/wiki/Method of analytic tableaux

[4] Tableau Editor, https://users.cecs.anu.edu.au/~jks/LogicNotes/tableau_editor.html
https://users.cecs.anu.edu.au/~jks/LogicNotes/tableau_editor guide.html
https://users.cecs.anu.edu.au/~jks/LogicNotes/tableau_editor_guide.html

[5] Logic4Fun, https://I4f.cecs.anu.edu.au/

[6] https://logic.tamu.edu/daemon.html
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Resitve

Barvni sudoku

1.

2|15[(6|1[3]|4

3|1[4]2]5]|6

114[2|6[5]3
5(3|6|4]|2]1

114]16]2|5|3
315[2]1[4]|6
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Sudoku z veckotniki

OO,
OIAY:iNG
OIOZAN,
OO A

ADAG
OWOEE)
AL A
010100

O FAVAWA

SI0IO
O
OLUAE

OO
0l0/0
ARAG

OOAR)

(IO
OIOL020,
OOAE)
ARAA

OANOIO
VIGO0,
ROING,
DA

JAVANEYFAN

OO
Ol200
AGE

JAGE
(O A
DA A
L0100

A ALHC)
QAT
A
HOOM

DOOA

ASEA

OSA A

AG<E)

(&) A
OO

V1000
AGOE

0 010
OVANOA0
OTANOL0
OABDQ
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Latinski kvadrati

NIt o | [N [HWD| [N M| [N (<o |-
g ey ey e Vo | Lo o VTAS (s WA a(aNT(pl{Yo ) M ol aN I (o)

—|<F O] O || || ||| <
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Sudoku s ¢rkami

1 2 3 4 4 1 3 2 2
B A B c D A A B c
2 3 4 1 1 3 2 4 1
D A B C D B A A A
4 1 2 3 3 2 4 1 3
D A C c D c C B D
3 4 1 2 2 4 1 3 4
D A D B D B C C B
2 4 1 3 2 1 4 3 3
C A A C A A A C A
1 3 2 4 3 4 1 2 1
B A D B D D B B B
3 2 4 1 4 2 3 1 4
B B D D C C A D C
4 1 3 2 1 3 2 4 2
c C D A C B D B C
1 3 4 2 4 2 1 3 2
D D A B D A D C c
4 2 1 3 3 1 2 4 3
C c c C A A D B A
2 1 3 4 2 3 4 1 1
D A A B C D A C A
3 4 2 1 1 4 3 2 4
B D A B B c B B B
3 4 2 1 4 1 2 3 2
A c B C C B A A A
1 3 4 2 2 4 3 1 3
D c B A D B D c c
2 1 3 4 1 3 4 2 1
D B D A D B D B B
4 2 1 3 3 2 1 4 4
D C A B C c A A B




Logika & razvedrilna matematika

37

Futoshiki

1

2 B <A
H B-H B
-2 | B

-8 |
H B-EH B

2-1 35 4
4 5 1<2 38
13 5-4 2
3-2 4118

4-3 25 1
51 4-3 2
2 5 11 4-38
1 4-83 25
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4 12 |3 |1
114112 |3
3|11 |4]2
213|114
3 1 2
2 3 1
1 2 3
2 |1 1413
3 14|21
4 13 |1]2
11213 |4
3|11 |4]2
4 13 |2 |1
2 141113
112 |3 |4
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A

C

D | B

DIE | B A|C
A|lD|B | E|C
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C|A

B

D

B|E D A|C
B|C|D|E|A

Razpored znakov

Gobelini
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P I N A A A AN o
S S S A, N S i N AdAdd T T ™ - o ™ ~
Ad A Ad AN A A A N—TANAAAAA® - . S M —H 10O A A<
N—AAddm A

1111

—

.- = o= N A A A m
M A AN A A - - - e - -
A NA AN A A A ™
— Nd N AdAAAA®
TN A A AN A A A A A A AAA® =
Ndddd T <
© o
— — —
— — o~
- - —
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N
o
—
N A A A A
NN A A A A A
B N S O S e -
NN A A AdAAAAdAd®
© Nadddd < dm
N — —
— A ©
A —
—
© —
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—
~

1811151 11 1 1
1

5111113
111111
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Krizne vsote
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Krizni produkti

18 42
58
8
B0
2 4]
12
28
g
18
6
s 180
18
56
224
8
21
f
10 72
30
20
24
4
20
5

14 18
128
2
T0O
i
18
12
3 10
108
5] 2 -
5 8] 15
24
8 3
35
'\ 7 | 5
43
40
5
48
8
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Labirint na kocki

4 5 10 9
3 6 n 2
9 8 7 15 16 19 20 2 8 21 2 2 13 1 3
10 n 13 14 17 18 21 1 7 20 19 14 15 4
2 23 17 16
12 18 6
23 5 19 18
24 6 20 17
2 14 13 12 7 8 4 3 8 7 16 15 14 n 10
21 15 16 u 10 9 1 2 5 6 13 12 1
19 20 2
18 17
13 5 2
17 16 6 7
10 18 19 15 14 12 n 18 19 20 9 8 1 3
9 8 21 20 4 3 2 17 16 21 10 n 12
5 1 15 14
6 7 13
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Labirinti na enostavnih poliedrih

10

16 15
20 14
19 13
1 12
2 n

17

14

21

17
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Labirinti na robovih poliedra

{9,2,5,3,4,10,12,13,7}
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Labirint na zemljevidu

Odstranjene kocke

52
89
56
97

83
51
77
81

53
o4
74
S/
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Labirint v kvadru

14 15 16
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Labirint na ploskvah

29 8 7

34 17 16 15 3

9 10 g 17 | 18 | 19 g 24
33 14
8 7 16 | 15 f 20 § 25 | 26

32 12 13

31 10 11

30 9 |

5 7 | 24 | 25 | 26 § 38 | 39
8 11 | 12 37 § 53|52 |51
6 P
9 10 g 13 35 | 36 g 46 | 47 § 50
16 | 15 | 14 33 | 34 Q44 | 45 48 | 49
17 | 18 [ 19 | 20 § 31 | 32 43 [ 42 3
21 I 30 | 29 41 4 4
I 22 I 23 f 28 | 27 4018 5




48 Logika & razvedrilna matematika

Labirint na projekcijah teles

Stevilo
meinih
plozkev

20

gtevilo
rohov

30

Stevilo
ogliss

1z

tip
rotaciijske
Simetrije

Ih

dtevilo
meinih
ploskew

1z

Stevilo
robhowv

30

Stevilno
ogliss

20

tip
rotacijske
Simetriije

Ih
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Labirinti na mrezi valja in stoZca

12 13 14 15 11

17 16

18
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Analiziraj pogoje nalog

CBA
BAC |BCA |ACB

o]
> |
=]

ABC
E BCA |CAB |ACB
CAB |ACB
scA

ACB |ABC [BAC

=
O]
>

CBA |[CAB
BAC
clefa] cAD

ABC |CBA |BAC |CAB
BCA

>
i
E

ABC
CAB

!

BCA |CBA |CAB
ABC

>
i
E

LogiCna naloga

ime, priimek, poklic, kraj

Andrej, Rop, trgovec, Kamnik
Izidor, Gorjak, zdravnik, Celje
Jure, Hribernik, notar, Maribor

Naloga v esperantu

nomo, cxevalo, raso, urbo

Ana, Tornado, lipizzaner, Kamnik
Eva, Serpento, islandano, Jesenice
Nina, Reno, poneo, Celje
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