Logika & razvedrilna matematika

Spostovani,

Prisli smo do 3. Stevilke 34. letnika revije Logika in razvedrilna matematika. Za tiste, ki radi
resujejo naloge, priporo¢amo naslednje strani na spletu: https://sites.google.com/view/revija-linrm-
in-zbirke/domov, https://sites.google.com/view/zbirkelogicnihnalog/domov,
https://sites.google.com/view/criptografia-para-estudiantes/domov,
http://logika.si/subpages/sklop_logika/naloge.html in
http://logika.si/subpages/prostorska/index.html.

Za tiste, ki bi radi izdelali enako sestavljive poligone s 3D tiskom ali laserskim razrezom, so
ustrezne datoteke na internetni strani

https://sites.google.com/view/stlsforpolyhedralkaleidoscopes/domov.
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Logika & razvedrilna matematika

Barvni sudoku

V n x n kvadratkov moras vpisati zaCetna naravna Stevila od 1 do n tako, da bo v vsaki vrstici,
v vsakem stolpcu in v kvadratkih iste barve nastopalo vseh n Stevil.
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Sudoku z veckotniki

V n x n kvadratkov moras vpisati zaCetna naravna Stevila od 1 do n tako, da bo v vsaki vrs

v vsakem stolpcu in v skladnih vec¢kotnikih nastopalo vseh n Stevil.
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Latinski kvadrati

V n x n kvadratkov moras vpisati za¢etne ¢rke tako, da bo v vsaki vrstici, v vsakem stolpcu
nastopalo vseh n ¢rk.
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6 Logika & razvedrilna matematika

Sudoku s ¢rkami

V n x n kvadratkov moras vpisati zaetna naravna Stevila od 1 do n tako, da bo v vsaki vrstici,
v vsakem stolpcu in v kvadratkih z isto ¢rko nastopalo vseh n Stevil.
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Futoshiki

V n x n kvadratkov moras vpisati zacetna naravna Stevila od 1 do n tako, da bo v vsaki vrstici
in v vsakem stolpcu nastopalo vseh n Stevil ter da bodo izpolnjene vse relacije. Tu a=k b

pomeni, da je razlika med a in b deljiva s k.
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DolocCi razpored

A JE SOSEDA OD |N

B.
A JEDESNOOD |N
C.
A R
JELEVO OD C.

A JELEVOOD B.|N

B JE DESNO OD
C.

A JEDESNOOD B. |N

A JESOSEDA OD D. R
C JESOSEDA OD D.|R

C JESOSEDA OD D. |R
A JESOSEDA OD C. |R

B JELEVOOD D. |N
A JEDESNOOD C. |R

C JELEVOOD D. |R
B JESOSEDA OD D.|N
D JESOSEDA OD E.|N C JEDESNOOD D. |R
C JELEVOOD D. |N A JESOSEDA OD E.|R
D JELEVOOD E. |R B JEDESNOOD D. [N
A JELEVOOD D. |R A JELEVOOD C. |N
C JEDESNOOD E. |R A JESOSEDA OD C.|N
B JESOSEDA OD E.|R A JEDESNOOD E. |R
A JEDESNOOD D. |N D JELEVOOD E. |R
B JESOSEDA OD C.|R A JELEVOOD C. |R
C JEDESNOOD E. |N B JEDESNOOD D. [N
A JELEVOOD C. |N C JESOSEDA OD E. [N
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Gobelini

Kvadratke v razpredelnici moras pobarvati sivo tako, da bo zaporedje sivih pasov v vrstici
ustrezalo zaporedju Stevil na desni in da bo zaporedje sivih pasov v stolpcu ustrezalo
zaporedju Stevil pod njim.
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Krizne vsote

Naloga reSevalca je, da izpolni bele kvadratke s Stevkami od 1 do 9 tako, da je vsota Stevk v
zaporednih belih kvadratkih po vrsticah in stolpcih enaka Stevilu, ki je zapisano v rde¢em
kvadratku na zacetku vrstice (stolpca) nad (pod) diagonalo. Pri tem pa morajo biti vse Stevke

v posamezni vrstici (stolpcu) razli¢ne.
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Krizni produkti

Naloga reSevalca je, da izpolni bele kvadratke s Stevkami od 2 do 9 tako, da bo zmnoZek Stevk
v zaporednih belih kvadratkih po vrsticah in stolpcih enak Stevilu, ki je zapisano v sivem
kvadratku na zacetku vrstice (stolpca) nad (pod) diagonalo. Pri tem pa morajo biti vse Stevke
v posamezni vrstici (stolpcu) razli¢ne.
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Labirint na kocki

Povezi tocki na kocki. Na tej poti je zapisano zaporedje besed, Kjer zadnja beseda ni nujno
zapisana v celoti. Poisc¢i zaporedje.
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Labirinti na poliedrinh

Povezi to¢ki na poliedru. Na tej poti so zapisane besede (zadnja, ne nujno cela). Poi$¢i jih.

s VA
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Labirinti na robovih poliedra

V naslednjih nalogah moramo povezati dve oglis¢i poliedra, ki je podan z mrezo. Poiskati moramo
pot od oranzne do modre tocke. 1z ene tocke lahko gremo do druge tocke, ¢e je med njima debelejsa

¢rta ali pa tocki predstavljata isto oglis¢e poliedra.

1.
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Labirint na zemljevidu
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Odstranjene kocke

Dan je kvader, Ki sestoji iz kockic. Odstranimo vse kocke, ki so zaznamovane ¢rno od vrha do
dna, od leve do desne in od spredaj do zadaj. Koliko kock smo odstranili?
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Labirint v kvadru

Kvader sestoji iz vodoravnih slojev kockastih oddelkov (zgornji, srednji in spodnji sloj so dani od
leve proti desni). Odebeljene Crte preprecujejo prehajanje med sosednjima oddelkoma istega sloja.
Med oddelkom in oddelkom neposredno pod njim lahko prehajamo, ¢e in samo ¢e je prvi pobarvan
belo.

Poisci najkrajSo pot od oddelka z 1 do oddelka z N! Pot oznaci z zaporednimi naravnimi Stevili. Prvi
oddelek je ze oznacen z 1, vsak naslednji sosednji oddelek (kocko) pa s Stevilom, vec¢jim za 1. Na
poti je zapisano zaporedje besed, kjer zadnja ni nujno podana v celoti, Pois¢i to zaporedje.
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Labirinti na ploskvah

Podan je labirint na pravokotniku. Prehod med sosednjima kvadratkoma je mozen, ¢e med njima ni
odebeljene Crte. Skica zgoraj pomeni, kako sta nasprotni stranici pravokotnika povezani (miselno
ju moramo zlepiti). Na neki (daljsi) poti je zapisano zaporedje besed. Zadnja beseda ni nujno
podana v celoti. Poisc¢i zaCetek in konec poti in zapiSi zaporedje besed.
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Labirinti na projekcijah telesa

Telo je projicirano v ravnino. Na projekciji je podan labirint, kjer odebeljene Crte preprecujejo
prehod iz projekcije mejne ploskve na projekcijo sosednje mejne ploskve. Poisci pot v labirintu in
besedo na nje;j.
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Labirinti na mrezi valja in stozca

1.
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SreCanje na poliedrskem labirintu

Dan je labirint na mrezi poliedra. Med sosednjima poljema se lahko prehaja, e med njima
ni odebeljene ¢&rte. Crna pika se pomika po korakih proti sivi piki in siva pika proti &rni. Kje
se bosta sreéali? Ce je dolZina celotne poti sodo $tevilo, se sreata na meji med dvema
poljema. Oznagdi ta del za obe piki. Ce je dolZina celotne poti liho tevilo, potem se sredata
na nekem polju, ki ga moras oznaciti.
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LogiCha naloga

Stiri prijateljice (Iva, Lana, Nina, Ada) imajo z razliéne konje (Tornado, King, Reno, Flobert), ki so
razli¢nih pasem (arabec, lisec, vranec, islandec).
Za vsako dolo€i ime, ime konja in njegovo pasmo.

. Tornado ni ne islandec ne vranec.
. Reno ni ne vranec ne islandec.

. Ada nima lisca.

. Flobert ni vranec.

. Ivin konj je arabec.

. Reno ni arabec.

. Nina nima Rena.

. Ada nima Floberta.

ONOO OB WN -

Tornado
Flobert
arabec
vranec
islandec

King
Reno
lisec

lva

Lana

Nina

Ada

arabec

lisec

vranec

islandec

ime konj pasma

lva

Lana

Nina
Ada
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Naloga v esperantu

Kvar amikinoj (Maja, Dora, Jana, Nina) havas kvar hundojn (Etono, Tornado, Pongo, Bucefalo) de
diversaj bredoj (grejhundo, mopso, pudelo, boksero).
Divenu iliajn nomojn kaj la nomojn kaj bredojn de iliaj hundo;j.

1. Jana ne havas pudelon.

2. Etono estas nek boksero nek pudelo.

3. Jana havas nek bokseron nek mopson.
4. Tornado ne estas pudelo.

5. Nina ne havas bokseron.

6. Bucefalo estas grejhundo.

7. Maja ne havas Tornadon.

8. Nina ne havas Etonon.

=
o o o’
|: —_
cl2|8|§|2|2|3|83
= = = = = = = =
=] = =] = x =] = o
w — | o | m o | E =
Maja
Dora
Jana
Mina
darejhundo
mapso
pudelo
hoksera
nama hunda hreda
Maja
Cara
Jana
MHina
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Jezikovno neodvisen simbolizem

Namesto obicajnih oznak bomo uporabili naslednje simbole:

1. Poisci vrednosti izjav
1. 3x o(x)

Ax(=O(x))

VX (*(x) = 0(x))
(

XNV W N

1. W(CA)
12. 7(D,0)

L IAxVy = x(L(x,y))

. Vx3y # x(o(x) A O(y))
IxVy = x(70(x) v =(y))
9. Ax(B(X) A Yy(Oly) = ->(x,y))) <
10. YX(B(x) = y(@(y) A «(X,y)))

A(X) & (x je trikotnik)
0(x) & (x je kvadrat)
*(X) & (x je petkotnik)
O(x) & (x je bel)

®(X) & (X jesiv)

«(X,)) & (xjelevoody)

- (X, ) © (x jedesnood y)

T(x, y) & (xjenady)
l(x,)) & (xjepody)

®

A
L VYX(B(X) = (X)) AK
Vx(@(x) = 7A(X)) ,/ C\\ ;/ B \
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2. Poiséi vrednosti izjav

176\

L~

o(C) & o(B)

o(A) = 8(D)
“A(B) A 7O(C)
O(A) v 7e(A)
{(D,C) < T(D,A)
-(D,B) v A(B)
L(D,C) = -»(A,B)

A

N/
NS OoRrLODMD=~

3. Verjetnostna logika. Po obliki je lik trikotnik, kvadrat ali petkotnik, po barvi pa bel ali siv. Krog
pomeni, da oblika ni znana. Delno pobarvan lik pomeni, da barva ni znana.

®NO oA wN
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=
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4. Pogojna verjetnost. Slucajno izberemo lik X, ki je A ali B. Izra¢unati moramo verjetnost dogodka
S in pogojne verjetnosti.

A S P(S)|P(X=A|S)|P(X=B|S)
/5 \ ha
Vi Y
a(X)
TN " o(X)
A = A(X)
o(X) v a(X)
o(X) A= o(X)
= O(X) v A(X)
- @(X) V- a(X)
5. Dolo¢i vrednosti stavkov.
1. ¥x(O(x) = O(x))
2. YX(O(x) = *(X))
3. Vx(O(x) = @(x))
4. Ix(@(x) A A(X)) A
5. VX(@(X) = *(X)) /C\
6. Ix(*(x) A "@(X)) / N
7. Ax(a(X) A 7O(X)) 7/\ ~ / \
8. Vx(x(x) = 0(x)) B/ / A \
9. ¥x(B(x) = (X)) [\
10, Ix(*(x) A (X))
112|345 718|910
Resitve:
1.
1 314|566 7|8]9]10[11]12
RIR|R|R|N|R|[N|R|R|[N|NI|R
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2 5| 6
0 0 | 1
3.
1.8(C) v a(D) [2/3
2.-a(B) v 7« (D) |2/3
c D) 370 ) 4D [0
P%ﬂ 4.0 (A) v o(A) |2/3
/ 5.4 (B) v (D) 1
6.7a(B) vo(D) [1/3
7.®(D) vo() [2/3
8.4(D) vo() |2/3
4.
A S P(S)|PX=A|S)|P(X=B|S)
#(X) 1 1 0
,/ B\ 3
a(X) - 1 0
- 1
o(X) : 0 1
- 1
A(X) - 1 0
o(X)va(X) | 1 % %
O(X) A= B(X) }1 0 1
- 1 1
oX)vaX) | 1 ] ;
- - z 4 2
o)V aX)| L - :
5.
2 6| 7|8 10
N NIR|R N
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Nekaj novih nalog

Silogizmi

Dolociti moramo, ali je zadnji stavek v vrstici logi¢na posledica predhodnih.

Ce je, je sklepanje veljavno in vpisemo 'V', druga¢e pa 'N'.
Stavki, ki v nalogi nastopajo, se imenujejo kategoricni stavki.
V tradicionalni logiki se uporabljajo naslednje oznake:

S a P pomeni, da je vsak S tudi P,

S e P pomeni, da noben S ni P,

S i P pomeni, da neki S je P,

S o P, pomeni, da neki S ni P,

Ex(S) pomeni, da obstaja vsaj en S.

Naloge
1

Mz@.PNM=0.McS.S—-Pz0Q.
MNP=0.SNM=z0@.S NP=0¢.
PNMz@.McS.SNP=0.
PNM=z@.S—Mz@.SNPz0.
M-Pz0.MNS=0.S-Pz0.
PcM.S—M=@.SNPz0.

2.

MaP.SaM.SaP.

MiP.SeM.SeP.

MaP.SoM.SoP.

MoP.SaM.SeP.

PoM.MiS.SiP.

MoP.MaS.SoP.

3.

Noben M ni P. Neki S je M. Vsi S so P.

Noben P ni M. Neki M ni S. Noben S ni P.

Neki M ni P. Vsi M so S. Neki S ni P.

Noben P ni M. Vsi S so M. Noben S ni P.

Noben P ni M. Vsi S so M. Vsi S so P.

Obstaja M. Noben P ni M. Vsi M so S. Neki S ni P.

4.

Ax(M(x) A =P(x)). Ix(S(x) A =M(x)). Ix(S(x) A P(x)).
Vx(M(x) = -P(x)). 3x(S(x) A M(x)). Vx(S(x) = -P(x)).
Vx(M(x) = -P(x)). I3x(M(x) A S(x)). Ix(S(x) A =P(x)).
Ax(P(x) A =M(x)). Vx(M(x) = =S(x)). Ix(S(x) A =P(x)).
Vx(P(x) = M(x)). Vx(S(x) = M(x)). Ix(S(x) A =P(x)).

AxS(x). Vx(M(x) = -P(x)). Vx(S(x) = M(x)). Ix(S(x) A =P(x)).
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5. Dolo¢i vrednosti stavkov

3 x (Plx) A Q(x))

Ax P(x)An3 x Qx)

I x (Px)v Q(x))

A x P(x)v3ax Qx)

S

3 x (P(x) = Q(x))

dxP(x)= 3 x Q(x)

ey

3 x (P(x) & Q(x))

dx P(x) e 3 x Qx)

WV x (P(x) A Q(x))

VxPx)AY x Qx)

2
ol &£

YV x (P(x)v Q(x))

V xP(x) vV x Q(x)

V x (P(x)= Q(x))

V x P(x)=V x Q(x)

V x (P(x) & Q(x))

V x Px) eV x Q(x)

Resitve

1.
Mz@d.PNM=@.McS.S-P0.V
MNP=0.SNMz2z@0.SNP=@.N
PNMzd.McS.SNP£0.V
PNMz0.S—Mz0.SNPz@. N
M-Pz0.MNS=0.S—Pz@. N
PcM.S-M£0.SNPz£@.N

2.

MaP.SaM.SaP. V
MiP.SeM.SeP.N
MaP.SoM.SoP.N
MoP.SaM.SeP.N
PoM.MiS.SiP.N

MoP.MaS.SoP.V
3

Noben M ni P. Neki S je M. VsiSso P. V
Noben P ni M. Neki M n1 S. Noben S ni1 P. N
NekiMniP. VsiMso S.Neki SniP. V
Noben P ni M. Vsi S so M. Noben Sni P. V
Noben P ni M. Vsi Sso M. Vsi Sso P. N

Obstaja M. Noben P ni M. Vsi M so S. Neki Sni P. V
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4

Ax(M(x) A =P(x)). Ix(S(x) A =M(x)). Ix(S(x) A P(x)). N
Vx(M(x) = -P(x)). Ix(S(x) A M(x)). ¥x(S(x) = -P(x)). N
Vx(M(x) = -P(x)). I3x(M(x) A S(x)). I3x(S(x) A =-P(x)). V
Ax(P(x) A =M(X)). VX(M(X) = -S(x)). 3x(S(x) A =-P(x)). N
Vx(P(x) = M(x)). Vx(S(x) = M(x)). 3x(S(x) A -P(x)). N

AxS(X). VX(M(Xx) = -P(x)). VX(S(x) = M(x)). I3x(S(x) A -P(x)). V

5.

~

oS

3 x (P(x) A Q(x))

Ax P(x) A3 x Q(x)

3 x (P(x) v Q(x))

I x P(x)v3Ix Qx)

3 x (P(x) = Q(x))

¢
X

dx P(x)= 3 x Q(x)

3 x (P(x) & Q(x))

dx Px)e 3 xQx)

v x (P(x) A Q(x))

VxP(x)AY x Q(x)

V x (P(x) v Q(x))

V xP(x) vV x Q(x)

V x (P(x) = Q(x))

V xP(x)=VxQ(x)

V x (P(x) e Q(x))

V x P(x) e V x Q(x)

DZDNZ2|02 282203002




32 Logika & razvedrilna matematika

Silogizmi na tekmovanju Logi¢na poSast

Na drzavnem tekmovanju v Solskem letu 2023/2024 je bila pri visji razredih naloga, kjer je se je
ugotavljala pravilnost silogizmov. ReSitev naloge v 8. razredu je bila takale:

3. PRAVILNOST SKLEPANJA

Ugotovi, ali zadnji stavek v vrstici
logicno §ledi iz prej3njih stavkov v

vrstici. Ce sledi, zapisi D, ¢e ne sledi,
zapisi N.

N M-P*@.SNM=@.ScP.

D] PcM.S-M*@.S-P=*g.

NN P-M*2.S-M*@.SNP=0.
D] S*+@.PNM=@.ScM.S-P=*@.

(N PAnM=@.S-M*@.S-P=*g.

Mn P presek

MU P unija

M - P razlika

M e P M je podmnozZica mnozice P
? prazna mnoZica

Tokrat bomo pravilnost silogizmov preverjali z Vennovimi diagrami.

1. V prvem diagramu sta premisi resni¢ni. V drugem je tudi zakljucek resnicen. V tretjem pa je
zakljucek neresnicen. Silogizem ni pravilen.

u u U

M M M

2. V prvem diagramu sta premisi resnicni in avtomaticno je tudi zakljucek resni¢en. Silogizem je
pravilen. Ce vzamemo, da je zakljucek neresni¢en, dobimo protislovije, to je, + v zatemnjenem
podrocju.

u U
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3. V tretji vrstici je nepravilen silogizem. Diagram prikazuje resni¢nost premis in neresnicnost
zakljucka.

U

M

4. Silogizem je pravilen. V diagramu so vse tri premise resni¢ne in avtomati¢no je resni¢en
zakljucek. Ce vzamemo negacijo zakljucka, dobimo protislovje (desni diagram).

U U

M

5. Silogizem je nepravilen. V diagramu sta premisi resni¢ni, zakljucek pa je neresnicen.

u
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Tokrat bomo uporabili Eulerjeve kroge. Naloge v 1. letniku je bila takale:

8. PRAVILNOST SKLEPANJA

Ugotovi, ali zadnji stavek v vrstici logiéno

sledi iz prejsnjih stavkov v vrstici. Ce

sledi, zapisi D, ¢e ne sledi, zapisi N.
McP.MNS+@.SnP=4.
SFP@.PcMMNS=@0.5S-P=*0@.
McP.McS. ScP.
PAM*@. M-S+@.ScP.
M@ McP. McS SnPx@

1. Krog M je v celoti v P in presek M in S ni prazen. Avtomati¢no tudi presek S in P ni prazen.
Silogizen ni pravilen.

P

M

2. Premise so resni¢ne, zakljucek pa ni. Sklep ni pravilen.

P
S
M
3. Sklep ni pravilen.
S P
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4. Sklep ni pravilen.

M

5. Silogizem je pravilen.

S P

M

Naloge drugi letnik

8. PRAVILNOST SKLEPANJA
Ugotovi, ali zadnji stavek v vrstici
logiéno sledi iz prejsnjih stavkov v
vrstici. Ce sledi, zapisi D, ée ne
sledi, zapisi N.

MNP=@B.MnNS+@3.S-P=0.
M-P+@. McS5. 5-P+d.
PhnM=@2.SnM+=@. ScP.
P-M=@.ScM.S-P=+3.
MNP=@.SNM*@.5nP=2.

1. Sklep je pravilen.



36 Logika & razvedrilna matematika

2. Sklep je pravilen.

S P

M

3. Sklep ni pravilen.

S

: |
M
4. Sklep ni pravilen.
P
S
M

5. Sklep ni pravilen.

S
|
M
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Naloge tretji letnik

6. PRAVILNOST SKLEPANJA

Ugotovi, ali zadnji stavek v vrstici logiéno
sledi iz prejsnjih stavkov v vrstici. Ce
sledi, zapisi D, ¢e ne sledi, zapisi N.

M-Px@ ScM.ScP.
PAM=@.MNS*3.S-P=+@2.
MANP=0.MNS*@. S-P*d.
MNP=@.MNS=83.5NnPxad.
S+ MNP=0.ScM.S-P=42.

1. Sklep ni pravilen.

M
2. Sklep ni pravilen.

S

M
3. Sklep ni pravilen.

=
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4. Sklep ni pravilen.
S

M
5. Sklep je pravilen.

M

Naloge cetrti letnik

6. PRAVILNOST SKLEPANJA

Ugotovi, ali zadnji stavek v vrstici

logiéno :e.ledi iz prejsnjih stavkov v

vrsticl. Ce sledi, zapi3i D, ¢e ne sledi,

Zapisi N.
M@.PNM=@.McS.S-P+d.
PNnM=@.MnNS=@. ScP.
PAM+x@ McS. SnPxd
McP.ScM.S-P+@.
M-P*@.S-M*@.SnP+4d.
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1. Sklep je pravilen.
S
|
M
2. Sklep ni pravilen.
S
O P
M
3. Sklep je pravilen.

S P
M
4. Sklep ni pravilen.

©
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5. Sklep ni pravilen.

S

M

Tokrat bomo uporabili Lewisove diagrame.
V 9. razredu je bila tale naloga:

3. PRAVILNOST SKLEPANJA

Ugotovi, ali zadnji stavek v vrstici

logiéno sledi iz stavkov prejsnjih v

vrstici. Ce sledi, zapidi D, ¢e ne sledi

zapisi N.
P-M*@. M-S*@.S-P=4.
M-P*+@ McS.S-P=@.
MNP=@3.McS.ScP.
PNnM#+@. McS.SnP=*4d.
McP.ScM.ScP.

nP presek

U P uniia

- P razlika

=P M je podmnoZica mnodice P
prazna mneiica

M

M

M

M

]
Pravilna sta 2. in 6. silogizem. Vsakemu terminu X (mnozici, predikatu) ustreza negacija
(komplement) X'. Diagram je podeljen na osem delov. Da je tak del prazen, prikaZzemo z
zatemnitvijo. Za¢nemo z drugo premiso, zatemnimo vse M, ki niso v S. UpoStevamo Se prvo
premiso, da obstaja vsaj en M, ki ni P. Sledi, da obstaja S, ki ni P. Druga moZnost za dokaz
pravilnosti je, da pokaZzemo, da resni¢nost premis in negacija zakljucka predstavlja protislovje.
Negacija zakljucka je, da je S podmnoZica P.

P P P P
M' M’
S S
0 fit
S S
M-P+g U M-P=*g U
McS U McS 1

S-P*0 u S-P+Q §]
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P P
M
S S
+

g S

M-P+@ 1 M-P+@ 1

McS 1 McS 1

S-P+@ 1 S-P+gQ 1

Znak + pomeni, da podrocje ni prazno, zatemnitev pa, da je prazno. Znak + na temnem podrocju je
protislovje.

Pravilen je tudi zadnji silogizem.

P P’ P P
M’ M
S S
vt !

S' s

McP U McP 1

SecM U ScM U

ScP U ScP u

Osencili smo vse M, ki niso v P. Nato osen¢imo vse S, ki niso v M. Tretji stavek je resnic¢en. Ce bi
dokazovali s protislovjem, vzamemo, da obstaja S, ki ni v P.

P P P P

McP 1 McP 1
ScM 1 ScM 1
ScP 1 ScP 1

Za dokaz nepravilnosti silogizma moramo poiskati diagram, kjer so premise pravilne, zakljucek pa
nepravilen. Prva vrstica predstavlja nepravilen silogizem: P-M#J. M-S+ . S—-P # O.
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S M'S + M

s'+ + S'+ Erq

Levi + pove, da obstaja P, ki ni M. Desni plus pove, da obstaja M, ki ni S. Zatemnitev pomeni, da
ne obstaja S, ki ni P, to je vsi S so P. Zakljucek je nepravilen. Seveda to ne pomeni, da je zakljuc¢ek
vedno nepravilen. Drugi diagram prikazuje moznost, da so vse tri izjave pravilne. Veljavnost
sklepanja pomeni, da iz pravilnosti premis sledi pravilnost zakljucka.

Oglejmo si Se tretjo vrstico. M NP =Y. M c S. S < P. V obeh spodnjih diagramih sta premisi
pravilni, v prvem je zakljucek nepravilen, v drugem pa pravilen.

P P’ P i
S + Mis .
Al Wi
S' S

PNM#.McS.SNP+#J.V prvem diagramu sta premisi pravilni. Toda zdaj je zakljucek
avtomaticno pravilen. Torej je sklep pravilen.

P P

S M

_|_

¥

Sl

Reference:

Forms for Syllogisms - Wolfram Demonstrations Project

Euler Circles for Categorical Syllogisms - Wolfram Demonstrations Project

Lewis Carroll's Diagram and Categorical Syllogisms - Wolfram Demonstrations Project
Venn Diagrams and Syllogisms - Wolfram Demonstrations Project



https://demonstrations.wolfram.com/FormsForSyllogisms/
https://demonstrations.wolfram.com/EulerCirclesForCategoricalSyllogisms/
https://demonstrations.wolfram.com/LewisCarrollsDiagramAndCategoricalSyllogisms/
https://demonstrations.wolfram.com/VennDiagramsAndSyllogisms/
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Velik dvajseterCev kalejdoskop

Kalejdoskop ima obliko prisekane tristrane piramide z ve¢jim robom 85 cm. Datoteko je izdelal
Izidor Hafner, laserski izrez pa je bil narejen pri Pecenko d.o.o. Izdelal ga je mizar Klemen Polak iz
Mozirja. Zakital ga je Zdravko Budna. Izdelana sta bila dva primera.
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Resitve

Barvni sudoku
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6(114|2(3]|5

3121511416

113(6(4(2]|5
41512(1(3]6

1{2{5/6(4]|3

416131251
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Sudoku z veckotniki

OHAGDE)
OOWAR
OI010/00
DOOALD
OO A A

OOALSE
DAHEE)
AHOOG
OEHOEE
ADDAL

> | OO
> | O BB
D PD| POOOD

(DA | OO BB
O DO

GHEOOAR)

DAOEHE
DOADE
GOADE)
DA
ALEOE)

AGOHHM
GOOHOE)
OOAEA
DOOWA
OOOOA
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Logika & razv

Latinski kvadrati

A< o</l <ol ’RE<AO
<Olalallalolal<] [al<alo MM%MM
m <ol |<malolal o< | moao<
mi<olam| [A<mao] [mlal<o] [al<olmlm
OAam<m mIAMOI [Gm(Aal<| HAOMm
<ommAl (Q0|<m/m MM <O
nmAOl<| [<mpomal [RI<PR] [OnmAl<
A< OmAl<cm 1< O /M Al | <omnma
<omAam <oamm O<amm (Ao« m
Ol<mmAl jmmi<alo] |mAmol [ TATnlG
MnAO|<m| <Al mmo<a

Am<mlo] [Olam<m| [ao<mm| |92 /A<
MMAO<| AR« <Al (M| <O |A
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Sudoku s ¢rkami

5 1 3 1.2 | 4 4 |5 |3 (.2 1 5

c” ¢ |A” ¢ |E D [A” |c” ¢~ |A A~ |B
2 14 1].5 1 3 1 31514 |2 1

A _|Jc |[E_|B |B D [E [B |A |A A |B
1 31415 (2 5 1 2 [ 314 2

E D D |A |B c_|c [E_ B |c D |B
4 | 2 1 3 5 31,2 1.4 |1 5 3

A |[E|A Jc B A” |B_[E |B |E B~ |B
3 1.5 1.2 | 4 1 2 | 4 1 5 1.3 4

E- |Ip” |Ip” [B |D D [B |[E DD D |C
3 0.5 ] 2 1 4 5 1.3 1 (2| 4 4

D~ B |A |E [C D~ [pD” |Ip |B |C E_ [E
2 13 1.4 |.5 1 4 | 2 (3|5 1 3

c_ Jc. [E _[p” |c A b~ B |[c” |c E- [D
1 141|523 2 1 4 |3 5 1

B |A |E D |[E A B _|[E |c |B E D
5 1 3 1.4 1.2 1 5 1.2 1.4 |3 5

A_ b |A” |ID |B E |E[E |D |[E A~ |B
4 | 2 1 3 5 31415 1 2 2

B |E _|A [B |C A" B |A” |A |c D |B
4 1 5 1.3 1.2 312 1.4 (.1 5 1

D [E B |c [c B~ |A~ [p |c |[E A |A
2 1.3 1.4 15 1 4 1 2 1513 3

B~ |[E_ B D |A c |A [E_|c |A E- [E
1 5 1.2 1.4 13 5 1.3 1 (2] 4 5

C |A b |c |A D [E_|E |c  |A D |C
502 (.3 1 4 2 1513 | 4 1 4

C_|A b D |A D (A~ |ID |E B A__|C
3 1.4 1 2 1.5 1 4 | 513 |2 2

B~ |[E B |E |E D |B [B [c |B D |C
5 1 2 14 |3 4 |2 3|5 1 5

D~ [A B |A A A B~ |A” |c” [E B~ |C
2 1413 1 5 1 5 (.2 (.3 ] 4 4

cC_|Ip B |[B |A A |Ip” [E_ |B” |B c_|A
3 1.2 1 51 4 3 1 4 | 215 2

c_ |Ip b |E” |E D~ [c |c b~ |A c_|c
4 13 512 1 2 1415 1 3 3

c |E |c A |c c b [B” |[p |cC c_ |A
1 5 1.4 1.3 (.2 5 1.3 1 (4] 2 1

E B B |[p |E E-_|E B |[E |A D |A
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Futoshiki
1.
3 2 1 4 3
3 4 1 2
1
1 2 3 4
2 4 3 2 1
2 113|215 4
3|51 1|4]2
1
21114 |35
3
41215113
4 5 141321
1 3 4 2 1
4 1 3 4 2
2 4 2 1 3
3 2 1 3 4
2 3 1 2
3 2 3 1
1 1 2 3
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1

5

1

2

1

5

2

1

1

1

1

1

41315

314|152

1

5

2(5(41|3

4151213

512 |3 |4

4

1

214153
41213

2

41325

3

514 (3

1

5132 |4
312 |4
1

4

1

2

5|13 |4

312|154

1

2

2

5

1

4

5

1

3

1

2

1

1

4

3)

1

3)

1

2154

2134

41215

3)

214 |13|5

1

514 (2|3

1

4

215143

512 (3|4

1

2

1

514 |13|2
4 | 315

3

3141|5

1

5
2

4 123 |5

5

1

4 |32

3|15|4|2

1

3

512|134

4 1315

2
4

1

3

4
2

1

1

3

3

5
2

1

2

1

3

1

4

1

2

1

5

4 [ 5] 2

214135

41325

1

31512 |4

5123 ]|4

1

215134

5142

315|4

413215

1

3

215|314
514 |2

1

1

2134

512|3|4
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B|D|C | FE

B | D | E
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Razpored znakov

E | C

B

D

Gobelini

o - = N en
—_—— -
—
— -
—
— —
o
[ I B o B o |
PRI S N
_ - —_a -
R gy o = = A
R o
—_—— o
- ~ — — =
— - -
_ o~ —
—
wy
[ R p—
R R
_ _ o
o= = = —
o~
o~
o
— o
o
—

119111
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KriZzne vsote
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Krizni produkti

40 24 63 28
83
= 5 5 9 ? 54
315 25D
= 7149
8 | 4 |7 |, T,
18 g 2 45
“l8 | g
a5
5 7 15 3 5
12 1180
. 2 5 e |2 71 30 4z
“l6| 8 MNEAE 210
28 135 ? 5 6
4171593
41816 128
42 5 7 3 &) i
] 108
45 28 43
5]
120 3 2 63
5 4 6
128
2 9 7
504
9 7 8 54
6 9
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Labirint na kocki

UulPr 16 | 7
A|O 5 | 6
| TIL|P]|K]|C B s 17|15 1a]a]| 3| 2|1
JIA]1]|S o | 18| 12| 13
L 11
F 10
BUCKAOPIJIFLISPLUTA
N 2| s
A 16
O|DJJ]|P Vv 4 | 3 )1 19| 18|17
Z|A|L N 8 |22 | 21|20 |12 ] 13
oO(B|L ]| I 6 | 7] 9 | 10
L | K J 15 | 14 11
JUDONOBELIJENKLAVAPLAZ
Il | C 3 | 4
A 5
TIN| T |C]D]|N N 2 |8 | 7|6 |14 15| 16| 17
PJ|O|B|E|E]S A 1o |10 1n]1]21|22]1s
R 12
M| A 19 | 20

PTICACINOBEREDNINAMASA
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Labirinti na poliedrih

VA VAVAN

{paleta} {stanca, fizol}

{mlinar, paprika} {odpor, omikron, lazar}

VY

{regrat, podlaket} {raca, krajina}



56 Logika & razvedrilna matematika

Labirinti na robovih poliedra

1.

{3,2,4,5,6}

{9,6,2,1,5,11,12,8,10}
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Labirint na zemljevidu
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Odstranjene kocke

58

75 69 81

09 71 79

84 68 98
80 69 95
Labirint v kvadru

VOISCAKKONCNICA

AVTOMASTLAVARAZPON
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Labirint na ploskvah

{S§c¢it, samba, jaslice, omikron}
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Labirint na projekcijah teles

SPANJEBREZNO

PESNIKPLISME
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Labirinti na mrezi valja in stozca
1.

26
25
23 24 19 20 21 22
18 17
15 16




SreCanje na poliedrskem labirintu

c
T®QYs
Egdco
»n .= © .

’ n.,b
© =8 5 28
c &5 ET
v .mo,KF,
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Naloga v esperantu
nomo, hundo, bredo

Jana, Bucefalo, grejhundo
Maja, Etono, mopso
Nina, Pongo, pudelo
Dora, Tornado, boksero

Izdaja: Zaloznisko podjetje LOGIKA d.o.0., Svetéeva pot 11, 1241 Kamnik. Poslovni racun pri NLB:
02312-0016592829. Dav¢na Stevilka: SIS6917309. Podjetje je zavezanec za DDV po zakonu o DDV.
Za izdajatelja: Izidor Hafner.
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